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Xk] q�O"
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�  l− , �  �− �* R'�
{l− ,�−} = �7�	 /0�(u"
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/���(�	    Q = Xl + V]X� + V]
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�  V R'�  8Q = X� − V] V� :�� /0�(u" �P
D W��'�" /"��" 
:+�$����l��

� = x − rT
� = hr + Tihr − Ti

0�$�K�V$� 0�$����� +��lN�
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W− = V  
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Q =k − WX� + V] /���(�	 �� /0�(u" �P
D �  
Q = k − WX� + V] :�7�	

+'$Z(�	 zZp   Q = Xk − � + V]Xk + � + V]
F �N$  Q = XW + V] X� + V]

W− = V  
D     �− = V  �"*
{W− ,�−} = �7�	 /0�(u"
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:/'����	 ����(�	 +" ��j �� /0�(u" �P
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�  I R'�  Q = � − WXW + I] �

81

��

  :�̈�;��� ©ª.�$��   :�̈�=d� ©ª.�$��«+ ¬�
r−o

�'�7���$ ��	
 92�" E /'��O�	 /P%��	 +" ����" ��
 Solving Second Degree Equations with One Variable by

Factorising
 

?�<��� ��D �e /���" �j �$ fM�	 ���	 �e  D�$	
n−  � = rhn − Ti XW]  n  � = hn − Ti hx + Ti Xk]

 x−  � = Tx + rT X�]

8�  V R'� /'����	 �����	 +" �j ��� /0�(¯ �P
D
� = hn� + Tsi hx + Ti X�]  � = hr − Ti hx + Ti X�]

� = h� −Ti h� + Tri X{]  � = ho + Ti h¦ + Ti Xl]
 

8�  V R'� /'����	 �����	 +" �j ��� /0�(¯ �P
D
� =r� − rhr + Ti X�]  � = ro − rTs Xn]

� =n + rTx Xkk]  ¦� = rT� XkQ]

�so=�?	� ��$�P*
WV  W  W��  k

� = � − WV  �  � − WV  �
Q = X� + V]X� − V] ⇐ Q = � − WV  �

X/���6" 9\] �− = V ,� = V  l
Q = � + V ,Q = � − V  {

b'���	 −W
b�. 

 �7.��� 0� ������� 	��q <� 	���$�� � :;M�� �*�� �B
 +�V �B ��&E � :w�� ��E�u <� ]\ ,	���1 C8 ��@�p��

���1�N�� � ���&�� �f��M�� 0� ��p�J� <�)�
/���$ /�O"D

:/���" �=� ��	 /0�(¯ �P
D
� = h� − Tihx + Tri k

Q = � − V 
D Q = � + VW
� = V 
D W− = V

8{� ,W−}  = ��	 /0�(¯
� = hn� + Trih¦ − Tsi W

Q = kQ + VW 
D Q = n − V�
�− = V 
D n�  = V

8{�− , n� }  = ��	 /0�(¯
��y �D q
��� ��$�P*

Q = W − I 
D Q = � − I�   k
W = I 
D �

�  = I  
{W , �

�  } = « 8�  
Q = � − V 
D Q = V�   W

� = V 
D Q = V  
{� , Q } = « 8�  

{− = � 
D { = � XD]   �
{{ , {− } = « 8�  

�− = I 
D k = I X�]  
{�− , k } = « 8�  
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� =x� − rhs + Tri Xk{]  � =n¦ − rh� − Tir Xkl]
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  :A� � = rhx − Ti 	
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{r ,r−} X�]  {x ,x−} XTP]  {x} X�]  {x−} XD]

�l
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n  � = � − ¥ X�]  o  n� = ¦ + T X�]
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D
x = s− Tnx Xl]  n− = r+ Ts X�]

s = Tr  + � Xn]  ns = Tr − s X{]
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�  + x =�− XkQ]  n =r − T n

x  X�]

Q ≤ � 
D WV�   �
Q < W� = kl  

Q <kl + WV�  
 q��� �< L'� Q = kl + WV � /����	 �����$
  

P = ��	 /0�(¯
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 A�%���	 −�
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8Z�` E �F�	
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Q = XkW − V]X� + V]
Q = �n − V n − WV Y
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 �M*��l�� �����l�� 	
 +�' �k8 �� ���� ��' �
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n� � VkW
{ � V

8���D { +" ZOjD �(� �D ��? C0 A:
b''6��	
 A�%���	 −�

 3(Mp +" 56y
 91 ��1 ]' �K��� ��@ ,�����!� �B���� 0� ����� �
 ��� 	�p 0Vl( ,��V�( �p'J� 91 ��1 ]'( ,	BJ�

��M*���� ������� H	34 �"�
 0Vl ��)�*$l4 �B����
�3(Mp +" 56y� ��$�P*

 q���	 #'� +0 
D �� YD +0 R7�� �$% :/�=¼ /$�P*   k
 ���(±	 E _KO(p ,�" ��0 +" Z2`&	 
D +" �j&	
 ��{ +" C0D U�6� �'uN. G* t��7� �$% 1�('�
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8�����
 ,+" �j&	 �	�0&	 +" 1v�� � ��0 �P�� :/�=¼ /$�P*   W

8fM" ��0 +" Z2`&	 
D
 /7'7` /�K�	 �: /����	 �� ��j 	4* :/�=¼ /$�P*   �

8/������	 EZI �$
���$ b''6.

 0� 6,7 H�5 �(� H�� +5 :;M�� ��4 `�� :»	d�	 b''6��	
 H	
 H+5 ��' ��
a +5 ]"1��( ,�l"K �(��c º T. H���

�� �&�$� ��k +�V ��'( ,������� H	
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Relation between Equations and Inequalities
 

:kQ ≥ { + V /������	 �� /'����	 �	�M¶	 #�.	  D�$	  hki
 �n� = o + T :������� H	
 XD]

�t¹� ?�)�*$l�� H	
 A� o−   ,   s   ,   x−   ,   n   ,   r− :���1J� 	� X�]

��)�*$�� H	
 XTP]

:�  V R'� /'����	 ��������	 ���
x ≥ T − o X�]  r > �− T XW]

 

� > s − T X�]  o ≤ x +T X�]
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 +�3$��� AK �"��1 	L3� +5 S= �7.� ]VK ;�7.� ¦r( �7.� o� F�1 �������� ���l� 0�@�3$�� O(5 AK D�L

?�7.� ¦� 01 	� � ��M%�$� ��� D)' �k8 I�����

bMp	
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 A$�� ��7.��� 0� {;' U H�
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F�MJ
������������������������������������������������������������������������������������������������������� ?F%�$l�� ��=y �"��#$N� A$�� ��4�N3�� ����l��� �� �

�lNB( :�� TP  �lNB( <l7 �  t�I( <l7 D  
 ��7.� F%�$� 	pl ����$�� ��)�*$l�� 0� �5 �I����� +�3$��� AK �"��1 	L3� ��% A$�� �7.��� 	pl� T +5 ��K� �
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������?�7.� ¦� 01 	� � ���� ��@�3$���

¦� � ¦r + o� + T
s  TP   ¦� � ¦r + o� + T

s  �   ¦� < ¦r + o� + T
s  D

���
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������hxi AK �.�$#l�� �)�*$l�� 	
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�������������������������������������� ?�7.� ¦� 01 	� � ��M%�$� ��3$� I����� +�3$��� AK �"��1 O�L3�� ���1 A$�� �7.��� �� l

5�67.
 ��' ;:��Ml�� F%�$l�� 0� 0�$7.�4 �*'5 �7.� ¦r ,:��Ml�� F%�$l�� 01 ��7.� � 	�� �7.� o� +5 ]���  {

?A)���� :�N3�� � ���#$N� I����� +�3$��� AK �"��1 O�L3�� ��� A$�� ��7.��� ��=8 AK ��� ¤�1�N
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
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)ZJD /��N" ���
 01 	� � ��M%�$� ��� D)' �k8 ,�7.� �n( �7.� ¦� A� ��1�l$7�� ��%�.��� ���� AK 0�@�3$��� �$7.� n

?I����� +�3$��� AK �"��1 	L3� +5 S= ��7.��� 0� ]VK ,�7.� ��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
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bMp	
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��v�N�	 �� ��Z�	� ��$�P*
8/P%� nW ,/P%� {�  k
8/P%� nQ +0 �6� � W

X�]   �
X�]  �

n� G V  �
8�M�" C0D 
D n� 1e /P%��	   l

 ,W «ZID br nQ G* � s'¥D :/�=¼ /$�P*   {
 
D /P%� n� G* t���D 3�d� Xn� = W − � + nQ]

8ZOjD
8ZOjD 
D /P%� ��  n

�Q

:�  V R'� /'����	 ��������	 ���
s ≥ r − T X{]  x ≤ s + T Xl]

s ≤ � − Tx X�]  n > r − Ts Xn]

� ≤ n + T xs Xkk]  r ≥ x − T nr XkQ]

 :�� o ≥ r − Ts �)�*$�� H	
 %���JK� 9-7��	 XkW]

� ≥ T X�]  s ≥ T XTP]  s > T X�]  s ≤ T XD]
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4-7
b���. ;�?

���)�*$l�� 	


��"	�>�?�	 +"
 ��)�*$l�� +(.�=)�� I�#$N
 0f�,#�� 0� �*'J� ����� ��=y
 +�'  �k8  �"�)E  +(��  A$��
�S?#�� 0� ���3� ��l' ]"��

/'?�?&	 ��7�M[�	
<l=�� �H� HE�u

Property of Addition
t�M�� �H� HE�u

 Property of
Subtraction

:�Q�� �H� HE�u
 Property of
Multiplication

 F�(J� �7.��� 0� �)�*$�
�
�( ��j$� <�

 First Degree
 Inequality with One
Variable

�)�*$� 	

Solving Inequality

  ��"�
 ��&�' ]��$� ��% +§�( ,�)�*$l�� F)�� DK��� +5 �*%  

��������	 ��    so=�?	
 ��l% ���"?�� ]"*��(�� `�l=l' .�)� � ��� F�1 ���L3 +5 6��>5 �\;\ ��

�.�)�x ��� �*��.( T�)"� �"K O��1 ��5 ,.�)� s ��� �*��. A���7 k�$%5
?��"?�� 0����?�� S��. b��@ �� �� k

 �S%�3l' �E�L$u� 0l� ���7 �&�¼( 01 R��p�� ½J� ��( �l
5 R3* W
?�f��>5 <� ��"�� ��3�� 	BJ� F�1 �*��. +�V +5 S= ]'

 S���4 S%�3� :��M�³ O�� �*%�3l�� ��'�> ��
y ��@;18 �l
5 ���> �
?�k�l� ?�&�¼��� ��� F�8 �l
5 I��$�% 	� ´�.�)� n ¦�� �.�B

 ]' �´.�)� n ¦�� 01 �, S���4 S%�3� :��M�³ �u- ��@;18 �l
5 ���> �
?�&�¼��� F�8 �l
5 I��$ AV� S����� +�V +5 S=

��������	 ��  b��.
��)�*$l�� � H�3� A$�� ��j$l�� ]�B <�l7 ��=¢4 �)�*$l�� 	3@

8��������	 E «ZM�	
 #(±	 1�'�(0 I	�J :/'?�?D b'e��"
8Z'2�. � +'pZM�	 +'$ /�K�	 ���p ,/�����" 1pZI +" �N�� ���	 m�ZI 
D m(P 	4*

/�O"D � c�Z�P
,� + n < � + kW 3�d� ,n < kW

� − n < � − kW
,TP + � < TP +  ���p ,� <  ��j 	4*
TP − � < TP − 

,� + kQ > � + { 3�d� ,kQ> {
W − kQ > W − {

,TP + � > TP +  ���p ,� >  ��j 	4*
TP − � > TP −

/'�N� �	�0D TP ,� ,  R'�

≈dhC’G áLQódG øe äÉæjÉÑàe πM
Solving First Degree Inequalities
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�k

  :�̈�;��� ©ª.�$��   :�̈�=d� ©ª.�$��«+ ¬�
x−o G
&	 /P%��	 +" �������" ��

Solving First Degree Inequalities
 

:/'����	 ��������	 ��� D�$	
r ≤ s − T XW]  r < � + T Xk]

s ≤ x + I nr  X�]  s− ≥ � + ¤r X�]

� ≥ r + U ns Xl]  x− ≤ � − Ts X�]

s > r − � s− Xn]  o < r + Ox− X{]

x ≥ n + ¥r− XkQ]  s− > n + + rs −X�]

?�<��� ��D �e ,/'����	 ��������	 +" ��=� /������	 �$ fM�	 ���	 �e
 ns−       ,      nr− < T XkW]    ¦      ,      x  < T Xkk]

 s−       ,      �− ≥ Ir Xk�]   s       ,      o ≤ x + T Xk�]
 n−       ,   �&E > n + Tr Xk�]

x−o
V%��	 b��"

V%��	 ;	�eD
:+5 91 � �.��B S��M�� +�V T.��� ��¡ �

 •���)�*$�� 	�
/'?�?&	 ��7�M[�	

 • ,:w�� ��E�u ,t�M�� ��E�u ,<lv� ��E�u
 	
 ,�
�( H[j$� <� C(J� �7.��� 0� �)�*$�

��)�*$�

/P	Z" 
:¿� �¼ /���" ��j ���

W = V  o = � + T  k
k− = V  x = s + T−  W

� = V  nr = Ts  �
� = V  �− = s + Tx−  �

�'M(��	 −k
so=�?	 

/��2�	
 +(�c( C(J� �7.��� 0� �)�*$�� 91 :;M�� ���$

�	!� �1�lP
Z(�N�	 b''6��	

 �	!� �1�lP ��cy �)�*$�� +��� ]�( :;M�� SB�.
 �.�>y�4 :w�� �)1 0�*$�� ,�. ����45 ]¡5 0� �'M�

 ��*��N��
	 _Z=�" �M�(0 1M�. 1��	 ��0�(u(��

 O;u 0� �d��
 +�V� Z$)�*$� �4�$' ]"��8 S�I�
 ��$N�� � U��)�� <�� 0lQ$�( x + T = ¥ �������

X� + V � I ,� + V � I] �A\��
y�
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 ;ZI 1p Z'2�(�	 #-� 1=� ,1$Z-�	 V�=(�	
 1(u�	 V�=(�	 �	�>�?�$ � _$Z¥ 
D � _(P +(-�. /�����" ��7�
 / �7` +" 5�67. ,3�4 +" _��$
 8� _'(P �M�" 5�67��	 �'7�N� � �(" ,q��7�	 +" �1v�M�� ��0 /�����(� ��=� ,� _��'�D 8��	


8/�����(�	 /�K0 / �7`
 3.�$�N�
��������	 E �F�	 /'�(0 I	�J :/'?�?D b'e��"

 1p �Z-�	 ��0 /�K�	 Hde L=.
 /�����(�	 1pZI +'$ /�K�	 Z�'2�. � ,AP�" ��0 1p /�����" 1pZI �Z-. �"��0
8A��? ��0

/�O"D � c�Z�P
X�]{ < X�]kQ 3�d� { < kQ TP � < TP   ���p Q < TP ,� <  ��j 	4*

X�]{ > X�]� 3�d� { > � TP � > TP   ���p Q < TP ,� >  ��j 	4*
X�−]{ > X�−]kQ 3�d� { < kQ TP � > TP   ���p Q > TP  ,� <  ��j 	4*

X�−]{ < X�−]� 3�d� { > � TP � < TP  ���p Q > TP  ,� >  ��j 	4*

/�O"D
?Q < � + V /�����(�	 �7� ��MJ q
D 1e �" k

:�7�	
:1�����j /�����(�	 1pZM� X�−] 1(u�	 V�=(�	 /p�¥* 1e f�
&	 ��M>�	

� − Q < � − � + V
/�����(�	 ��[�p

� − < V

8"/'�N��	 �	�0&	 /0�(u"" �  V R'�   �
� − > V

�  :/�����(�	 ��� W
:�7�	

 �
� − > V

�
F'N���� X�] 1$Z-�	 V�=(�	 1p /�����(�	 1pZI �Z¥	   _

�−
� i � > _

V
� i �

 �− > V
8�− +" Z2`&	 /'�N��	 �	�0&	 /0�(u" �e �7��p

91

�W

 :�  V R'� /'����	 ��������	 +" cKj ���
� < r − Ts− Xk�]  nr ≥ s + Tx− Xkn]  s ≤ nr− T� Xk{]  � > � + Tr Xkl]

 

:/�����" �j ��0 ��. �c'.�'� � _���" A�j	
nr ≥ O XWk]  n�� < + XWQ]

�� ≥ � XW�]  �� ≤ �
 XWW]

:�%��0 �j ��Oº /�����" A�j	
91 �lN@ Z;� s D�V�� +�V% ��1 ��4 XW�]  �	B5 (5 .�)� �")l\ 	3�� � ���% 	' XW�]

�r��¦ �)% � 	BJ�  

:A� �3�3E �.�*1 n��o� > ��r� + T �)�*$l�� 	�=� A$�� �l����  %���JK� Z'-7��	 XWl]

r��r� X�]  r� XTP]  n��o� X�]  n� XD]

�so=�?	� ��$�P*
8%���� { QQQ  k

8%���� W QQQ ��&	 C0 �|D A.	% ��=� �D A:  W
 C0 q�[�	 �
��Z� b�& ���M�	 +" ��D 1e k nQQ   �

8%���� � QQQ
8%���� W QQQ G* A.	Z�	 �[� �D A:  �

b'���	 −W
b�. 

 t�M��( <lv� ¥��u :;M�� ]"& +5 � {�7 ]"�� 0�
�	!�4 6�*�� �)1 �)�*$�� ��I 91 �lN���( :w��(

/���$ /�O"D
�s � n − T �)�*$�� 	
 k

� + k � k + k − V
� � V

8/�����(�� q��� 1e � +" �j&	 �	�0&	 #'�
01 �)l\ �, R�
 :�%�
 6�¹ +�(�� ��  W

 91 	L� AV� �� �.�)� �� +§� ��l �� �.�)� n¦¦
 6��� ��N%��� ��
8 � 	l��� .�B ��*�� AB�4

 AB�4 91 	L� ��% � ��� ]' ��4 �� {��� � �.�)� n�
?:�%�!� �g? AV� ��*��

���&	 ��0 V +='�
knn � lQ + Vkl :/������	 A�=�
knn + lQ− � lQ − lQ + Vkl

kWn � Vkl
 kWn

kl  � Vkl
kl

n � V
8��?��	 �	£ #'M�N'� ZOjD 
D ���D n G* �	
Z" t��À

��y �D q
��� ��$�P*
k�− � V   �  kW  G V   W  W �l  � �   k

W H V   �
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8�  V R'�    ,VW + �  � − V� /�����(�	 �� �
:�7�	

VW + �  � − V�
/�����(�	 1pZI +" VW «ZI	  VW − VW + �  VW − � − V�

/M$�o�(�	 �
�7�	 #(P	  �  � − V�
+'pZM�	 Kj f�* � #(P	  � + �  � + � − V�
/M$�o�(�	 �
�7�	 #(P	  kW  V�

h k
�i 1$Z-�	 V�=(�	 1p +'pZM�	 �Z¥	  kW X k

�]  V� X k
�]

�  V
8/�����(�� �� �e � Y
�N� 
D +" Z�jD 1�N� ��0 �j

8�  V R'�    ,n > V� − W :/�����(�	 �� �
XW−] 1(u�	 V�=(�	 /p�¥�$   W − n > V� − W − W :�7�	

l > V �−  Zjd.
 Z4 �B;��� �V��

 �)1 �)�*$�� ��I
�S��% ��1 � :w��

 X k−
� ] 1$Z-�	 V�=(�	 1p +'pZM�	 �Z¥	   l × Xk−

� ] < VX�−] × Xk−
� ]

W − < V  
8 /�����(�� �� �e W− +" �jD 1�N� ��0 �j

 
��7. �D q
��

8�  V R'�  /'����	 �������(�	 ���
� − V� � �− W   k� < W k

W − � k
� � VW − { �   l − V� > { + V� �

X�] q�O"
8�	��N��$ +=(�	 ����	 Z(0 ;Z�� �M���
 /�����" A�j	 8H��
 Z(0 q�O"D � +0 HZ(0 ��~�
 � _"�0 W� ���J Z(0 §���

:��	
92��	 BJ	  ����� +=(�	 Z(�	 V +='�

/�����" A�j	  W� > V�
8� ���� ²F�	 V�=�	 E /������	 EZI �¡	  W� × k

� > V� × k
� l > V

8�	��? �
 /�? �$ ����	 Z(0 «
	B�
3(Mp +" 5�67.

� �
o − < ¥r + n

x �)�*$l�� O��
 ��4.5 S$'� k
��$4�78 t�>� ?S��% ��1 AK �)�*$l�� AK�I �)4�� �k8 0�*$�� �B;�� 2�3 �k�� W
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X�] /$�N�	 �����	 /P	Z"
8�  V R'� ��������	 ���

x > s − T XW]  � ≤ n + T Xk]

� < s − Tr X�]  x ≥ r + T X�]

?�<��� ��D �e /'����	 ��������	 +" �=� ,/������	 �$ fM�	 ���	 �e
n−  r− < T Xl]  �  s > T X�]

n�  � > x − T nr Xn]  x  x > s + Tr− X{]

8�  V R'� /'����	 ��������	 +" cKj ���
� ≥ x − Ts XkQ]  � ≥ x + Tr X�]

s− ≥ Tr− � XkW]  n− ≤ s − Tx− Xkk]
 

b''6��	
 A�%���	 −�
 3(Mp +" 56y

 ��&�� ]G���$%� 0� �'M�( �)�*$�� O��
 :;M�� <� ^B�@
 Z4( ��
�( �l�B ��( C(J� �7.��� 0� ������ 	
 Z4

��d �(�
 � A$�� �)�*$�� O��
 �1�lP
�3(Mp +" 56y � ��$�P*
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�− G V   �− G r − T  k
�− � V   � + Tx � Tr  W
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 0� S3% �� �.�)� s�� 01 	� � hIi ��*� .�u�� �l
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��v�N�	 �� ��Z�	� ��$�P*
 ��
 )
�N�� ,buj �QQ �[(�� )�[6�	 /��(�	   k

 I�>�D /rKr ,buj V ���
 ¨>� �j ,�[>�
8buj kkQ ,buj �l ,buj nW :�	���	 C0 b�	�
D
 I�>�&	 �	�
D ��(¯ ��~� � �D C0 V /('� ��:*  W

8buj �QQ /N(¶	
8Wnn + VW = V + V + kkQ + �l + nW �

8�QQ H Wnn + VW �
8kQl H V �

+" ��D XV] ¨>� �j ��
 ��=� �D A:  l
8��
�N� 
D buj kQl

8kQl = V {
8�QQ � �ln = X�Q]W + Wnn n

�lQ � kWn + k{� + V :/������	 �7�  �
�{ � V

8	 _%���� �{ +0 �6� � §��" G* /P�7$ �|D ��=�  

��

/$�N�	 �����	 /P	Z"
8�  V R'� /'����	 �����	 +" �=� ��	 /0�(¯ �P
D

 nx = Tr− � XW]   o = � − Ts Xk]
   

 o = � + Tr− X�]    nn = r − T� X�]
   

 s = n − T xs Xl]    r = nr + T rs X�]
   

 ,��l² 01 ����E r� �.�&4 �U5 �4. ,Z3>�� ��4.J � rrr Z1g��� ��1 +�' �[uJ� ��4�#$@�� � X{]
?�U5 O�@ � ���E ]' ��"K 01 ����E or �.�K( ,]%�7 01 ����E s� �.�K(

�x� �(�N n� �f�W �&�� +5 ���1 T ����� �7(5 h¦i

:¿� �¼ �=� �M��
 /����	 �$ �` X�]
� = +sr− = +

x− = r + +ss− = +

s = +�x− = +

�− = s + +xn� = +
� = x + +r = +

��

���K�V$�� ��)�*$�� Z4 	E Xk�]

� > Ts� > Ts
� > Ts− < T

� > Ts−x > r − T

r < T�− > T
x− > r + T�− > Ts−

s > Tr > T

:�d ��K�V�� ��)�*$�� (5 �)�*$�� U H�
 ,O(J� ��l��� � �)�*$� 	V� Xk�]
/������	

s > o + Tro + s > Tro − s > Trr − > T

� ≥ n − T�� ≥ T��− � ≥ Tn ≥ T

nr > Tx−nr− < Txs− > Ts− < T

� < x − T rsx < T rs
nr < Tr� < T

 �jE5 R�p�� F�² +�V�� T �7(5 �]% T `;�J� �4�M$� R�p� <�� O�I ,]% � <4�� <�� O�I Xk�]
�<4��� F�² �(�N (5
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 n � n ��=�
/'����	 ��'��M��	 ��0 V +=��   W

{� G V  ,klQ G �� + W{ + V :/������	 A�=�
8��&	 C0 R��O�	 ��'�	 E /'��M$ {� �"�. A:

 ��? 	 _B" bj 8/0�? W� qKJ ��&	 C0 bj � �|D ��?    �
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 /0�? qKJ ��&	 C0 �|D

 ���M�	 Á�&	 ���	 V +=��   �
� � V  ,WQ � kk + V
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�r]% s� �(�N� (5 �'5 A� � : h R�p�� �
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�
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?rn > T� − n :�)�*$l�� {;
 +�V +5 0Vl x−   ,   o−   ,   �   ,   x :����$�� ���1J� 0� ��1 �5 XWk]

:/�����" �j ��0 ��. �c'.�'� � _���" A�j	
 x� ≥ T XWW]

n� < + XW�]

V
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:�  V R'� /'����	 �����	 +" �j ��� /0�(¯ �P
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� = cn − T s−r m cs + T nrm Xkk]  � = hn + T−i hs + Tri XkQ]

 

� = n� − rhx +  TW] Xk�]  � =rh� − Ti XkW]

� = r + rTs Xk�]  � = T� + rTx Xk�]

� = � − rTs− Xk{]  � = Tx + rTs− Xkl]
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�− > n + Ts− Xk�]   n ≥ s − Tx Xkn]
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:����$�� ������� 0� {;' 	
 k
�− = n − T �

r X�]  �� = ¦ + To XD]
����e� 	4��� S�M�� �)1 [@�@� s ��Q �[@�@� n� ]1�M�� �
5 � I��M�� �*7( ��% W

�I��I �*7( h+i D*�I �k8 ��K�� ���� hIi ��*l�� ������ S$'� XD]
?� �.�)� �r D�K� �k8 �)Vl�� ��*7��� ��1 �� X�]

:����$�� ������� 0� {;' H	
 �

T n
x

T n
x

T − �T
 � = hn + T

r i T X�]  � = hs + T−ihn − Tri XD]
� = n�� − rT X�]  � = Tn�� − rT XTP]
� = r� − rT� X
]  � = Tx + rT XTe]

�T ����4 .�N��� C8 ��7��� 	V?�� F�² �7(5 XD] �
�rI � �(�N� 	V?�� �
�N� D@�' �k8 hTi �7(5 X�]

:��K�V$�� ������� Z4 	E �

n = rT� = hn − Tihr + Ti
� = hn + TriT� = T + rTr

r = T + rT� = n� − T
� = T

s
� = hn − Tihn + Ti

+  T R�
 :����$�� ��)�*$�� 0� {;' H	
 l
s
r > n

r − T r
s X�]  r � T − n XD]

s < r + T n
s X�]   r

s − � n
s + Tr XTP]

�R�p�� F�² 0� �'5 <4��� F�² +�V�� <4�� <�� O�I �7(5 �]% ¦ `;�J� �4�M$� R�p� <�� O�I {
:S%�)�� 	!�4 �)�*$� 	' 	E n

n  T −n−  T
�  s − Trn −  T

r  Ts−r
s −  T

�  n + Ts
r  T

s  r − T�  T

TTs

�

:
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/$�N�	 �����	 %���J	 ��$�P*
W− = V X�]  ,l = V XD]  k

�k� = � XD]  W
8��I ���P
 � YD � = � ,�k� = �W X�]

� = V 
D kW  = V XD]  �
W− = V 
D Q = V X�]

kQQ = V 
D Q = V XTP]
kQ− = V 
D kQ = V X�]

�− = V 
D Q = V XTe]
 ��  − = V 
D ��  = V X
]

kW + V
W   XD]  �

T
x

T
x

Ts
x

Ts
x  −�

T−�nh

rh

 h:i

WV�
kl  = kh /��N"  

WV�
kl  − V�

W  = Wh /��N"  
 V�

W  = Wh + kh :/'�=�	 /��N�	  
8�� = V C0 �[7� ��"
 l = V�

W  = A�=�
Q = Xk − V]Xk + V]  k = WV  �

Q = V + WVW  Q = Xk + VW]V
Q = Xk − V]XW + V]  W = V + WV

Q = k� − V  � = V
�
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 /P%��	 +" ����"
/'��O�	

 /P%��	 +" /�����" ��
G
&	

 /P%��	 +" ����"
G
&	

 �����	 �$ /�K�	
��������	


�������(�	
 ����(�	 ��

�����	��������	

 G* �'�7���$ q���	
�"	�0

 :)h( /$�N�	 �����	
8��
�N�" +�9�. �Oº /�� 1e /����	 

8/7'7` �%��0 /����	 �: Yd�	 92��	 /('� ��:* 1�� 	 _92�" Y�y 1��	 /����	 ��  
8G
&	 /P%��	 +" �����	 �� E /'N=�	 ��'�(�	 �	�>�?	 3�=(� 

8/'N=�	 ��'�(�	 +" ZOjD 
D ���r�$ �����	 Hde �y �D 3�=(� 8/'�(0 +" ZOjD �����	 �$ Y�y 
 /'`�J ��>�N� br ,G
&	 /P%��	 +" ��"�0 �%�` C0 �M��=� ,��	
 92�" E /'��O�	 /P%��	 +" /���" �7� 1=� 

8Z�` E �F�	
��������	 �� :X�] /$�N�	 �����	

8/������	 56y 1��	 b'6�	 �j 1e /������	 q��� 8� 
D � ,< ,> �(o. �� 1e :��������	  
  �j �'¥��� /(vK" /6�ZI �e �	�0&	 FJ 8�%��>�	 b'6�	 +" 567��	
 �ZÂ���	 �����	 �7$ ��������	 q��� �P�. 

8�N�� m���	 E q���	  
:/'����	 +�����	 I	�J ��>�N� G
&	 /P%��	 +" ��������	 �� 

:     

8Z�'2�. � +'pZM�	 +'$ /�K�	 ���p ,/�����" 1pZI +" �N�� ���	 m�ZI 
D m(P 	4*
TP + � < TP +  ���p � <  	4*

TP − � < TP −  
TP + � > TP +  ���p � >  	4*

TP − � > TP −  
8X/'�N� �	�0D TP ,� ,  R'�]
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k− H V XD]  l
� � V X�]

k
W  −G V XTP]

� � V X�]
:/������	 A�=� 8#$Z�	 #�¥ q�I V dJ��  {

l � V ,W��V �
k− H V    k G V −  n

 s
r  G V    Q G � − VW

 r
s  − H V    W G V�−
k− G V    Q G k + V

� H V    � H W − V
�n � � × V� /������	 A�=�  �

�n � VkW
� � V

� � V � Q :��	 /0�(¯ ��=. �D A: 	d�
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