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pIóMnƒdG ó höûe �_;
+_M)�
&'

fLO5'
fFM̂a

g_ �;
f��̂!<

 �d�!<  h"H  , +.�8V
&'  'i#  45
 �.�8V
&' +��7' � +	HA�
&' +	$��A� �	;)��
 b4E)Q� ��\ ��Q� +	$��Ae j4M�MG< >LHA +_
67

� +	HA�
&'

94

 klm 4�)� �R�7 �n)� o4E)E"� �L&)� @A"B)C�5
�F�p kmm�

 ��'"I + L�/�&'� +9)$��)�8&'� +I�P&' �L�� �-A0
 +h)VJHW )O �H $8  ̀ �	 $�8H �	$��a �q$&� �) ��)� rm

�+0�6&' +A'8H�
 � +Ps�� +	��'K&' + LM)� +N$�C
�& �+�#8Q
7 �8OS'
 +	$���H"
&' +F)�Ee' +�H)�< 45 +A)<�e' +�"I +8�t=&
 2i&' �uGV&' �$E�  +� g̀ v
&' R� �)# +85)�< ��
 4&' �	$� $
#e' 4̂E)E"�&' +w)�!&' +L�6& �M��

�)O��!��

oáq«YÉªàL’G oäÉ°SGQódG

94

 +[)7)�&' 45 +F"�&' +h8B �9);)�� �-)��<
 )# �A'���� xy��)<)<z � $
��< >-)�� +T�; �"7

 >8��s >8�8H 2� ,>08P� >8�8H �-)�� "#
�' ��;'� ) �{GS ����

p⁄É©dG oÜƒ©°T

lá«∏°ùJ

 +| ���
&' +}8�&' 45 +0"U"
&' +F�8V&' ��"I �~�Q�
�L` k��� R� �8C`� bCD\

IóMƒdG
(CG) ¤hC’G

oäÉ°SÉ«≤dGh oá°Sóæ¡dG
Geometry and Measurements

oIóMnƒdG
oáãdÉãdG

 R� b +8Q`e' +F8O&' ��\ "5"a +F8# �Y)�7 �� �6 ��
 �Y)
�6&' ( ��)�7 �8$�; ��� , +�Q�&' )�E�&' +dM)/�

�'i# )E +8{� �$;
 r�m )O+6�� ��"I , +_JV&' �	6$78� +F8O&' �T��)�
 ��"I� ,F ����� �20"
6&' � ��)P<A' �~�Q� �' �8�
 �&'"; +F8O&' �L/;� F r�� j4QE)U >h8; _̂`

� >d$6J� >8� +["��� r��
 +9)C$�C
&' �	 $�8DE �+M)�7 45 ["$�8{
&' �F�GH'
 @A"B)C�5 �	 $�8DE $[� 4�6� )� , +	��'K&' +	
M)�

��'iE� R� $�8{
&' ���� �	5�86� fZ�E)`

oäGQÉ°†◊Gh oïjQÉàdG

9)H)��&'� 	H���' IóMƒdG
áãdÉãdG

 �����	� 
��� 
����� ��� � 
������ �������� � !"�#
$
�#��%� &'���� � ��	��(��) 
	��*�

 _a'�&'� F7'�&'
�)6&' w"6S

 +�,  ,.(��  /�  0�1����  2�����  /�  3�4  ��  5���#����
 $6	  7�8  ×  6	  �8  9���,  :�,����  :2�����  ���;  <�=>
 :2��, 9�? 
=1���;  2>21�� @2�� A��;B  2>�(# CDM�� 9�F

$5���#����

 	���UW' 9)H'A�&'
 �G����	�  H���  I2M��  /F  +�=��  CDM��  9�?  J�I�
 6L�'  +�M���  NO�P�M�Q  
��2=�  ��=RS  T���(��  U�M,�=��
 HQ  
����1���  
�>�(��  I2M��  /F  CDM��  VW	�  $
>)�X��

$
�L�' �>�)Y 9�F V����� ��T�Z4S�

9'A)%�'� ��A)&'
 CDM�� [? J�I� $\=1�� ��4��� JL�]F /� �Q�^ �2� _��>

 
Q2`�� a; Xb���# �� 
c�^) �2*� ��� ��X�� /F +�=��
 d�G	B &� :V�f1�� 6G��? a bbg) $�2*� h^�A 
�i���

?
�>�(�� ��O��%� ��4 � 
�"�>2�� ��	�O���

	���&'
 [? J�I� $k��� �l	 6�B /� ��g����i��� m�F � :O�M��

 nCDo 
p��� q�2'r� 
��(# O�M# /F +�=�� CDM��
$�������� />Xs � �GR�,B H��� :O�M��)

	���UW' 9)H'A�&'
 
�)A � 
�G�� A��Fr� /� 2>2���� ��F) VD(�	t� ��F

 u#�� /F 2>O�(# 
;�� CDM�� [? J�I� $d>�i��
$u�=	����



IóMƒdG §«£îJ ó°Tôe
d&)M&' w)`

-A�&'	��G��' 9'�0e'	�H)He' 9)!�M{�'-A�&' L�A

M��M�� :�,��� 
�,���Q�
hL�1�� h, vF X�w��

n o 
M��M�� :�,���

 O�g2��� �����	�; 
>)�Y &���#
:2M1��)
>)�X�� &���#n7−xo

������� ,/�M�� ,y�1�� ,5���� ,\����
$6z���� \����n{−xo

 |;�M�� +�M�� q��^ }�Zi�	�
3D"r� |;�M�� +�M��) u�����
�(�� ,O�g2Q ,:2M1� +�M� ,u����� |;�M�� +�M�

3D"r� |;�M��nx−xo

nCo 
M��M�� :�,���


b���;w�� O)�~�) A��Fr�  ���b;2�
 
	��*� ���42;

nGeoboardo
$
=	�, 
��

 
�DF ,H��;2# O�g ,h�� \;2�
$H��;w�� O�~�n�−xo

�G1iF) NO�P�M�Q 
 b>2z4
 ,�(� ,���;2� 
i=�
 U���B xo 
4 b��� �D'B

n
����
 
>2z4 5iF ,N�P�M�Q 
>2z4

NO�P�M�Qn�−xo

}2���� a=� 
,�1� $���; 6	O IO)}2��� a=�n�−xo

 �P V�i�r� 
,�1� :hL�1�� h,

�z����n�−xo

٩٠



 , �Y�)2; HQ �
b�Q�2P�#�Q �:O�c �\") ���F   �
 �T�O) � b�(��� �IO��� /� �
�M' �\ �"�#
 ��=F ��� �U� ���Q $ �Y�)2=�� HQ �:O����
 �D �\�> UB ��>2 �> �O�c �
F��]� �X>X���
 ,� b�(��� �IO���; �/bM=� �Y�)2; HQ �G��
 �IO��� /� �:�,���� �
'O��� �
��i# �d�4�)
 �&!�i�> �/�, HQ �O��>A 7��88 � b�(���
 �
��i# /� �2MB �O��>A 8��88 �Y�)2=��
 �:O�c 6iQ ,�:�,���� �:� b�(��� �
'O���

? �X>X��� ��=F �� �Y �)2= �> UB �/�i��>
 �
b���Z�� a�#O�c �\�> UB �X>X��� ��=F ��>2 �>   r
 $ �O�I? HQ 6	 7{7

{ × 6	 � ���A��;B H���
 HQ �:X2��� �:O���� �U�i# UB �A�OB �')�A��;r� ���� �:� b�(���  �
'O���  �&����
 ���� �U�i# +��; ,6	 {� × 6	 {87

{ 
 6 $ �J4��]�� !h HQ �
>)�1�� ���Q�1�
 �U�i> }�	 � b�(��� �IO��� /� � �2�����	

?�:O���� �J4��g /� �J4�g !h 9�F

 �2^B �:O�c �\�> UB �X>X��� ��=F ��>2 �>   �
 �IO��� /� 6	 � 9�? �0���>) , �Y�)2; HQ
 $�:O���� �V�, �J4�g !h HQ � b�(���
 H��� �:� b�(��� �
'O��� �V�I �U�i�	 6

?�G��? �0���>
 ��=F  ���  �:A�g����  �O����  ��,?   �
 �� $6	 7� × 6	 78 ���A��;B �X>X���

?�:O���� ��G� �6LD��� �Y�)2=�� �A��;B

 +9)�"�6
&' �&X �h $86&'+	{�)�&'
 , >	&=�� _̂!& �FM̂G�< )����
 �h86< I$E� R� �� $̀ =< [� �d/�
 +	 $�A�8%&' +9)�"�6
&' ���
U
 +[)�;e'  +�67  45  �)O�̂!&
 >	�"�6�  �&X  �	&=�
&'  ���P<

� >	 $
O� b >9)�"�6�\

 päÉeƒ∏©ªdG tπc râ nfÉc GPEG . mádCÉ°ùe uπc »a É¡«dEG oêÉàëJ má q«aÉ°VEG mäÉeƒ∏©e s…CG r± uôY
. pádCÉ°ùªdG uπëH rº o≤a , kIô uaƒàe páeRÓdG

96

_;
_M)�
&'

LO5'
FMa
_;

��!<

�_;
+_M)�
&'

fLO5'
fFM̂a

g_ �;
f��̂!<

pπFÉ°ùªdG uπM ≈∏Y oõ«côàdG
_M)��' _; �� K�`�&'

	{�)�&' 9)�"�6�' ����
	�)�&'

 \��g  UB  /�  ��W���)  ,�>�����  9�F  CDM��  X b2>  UB
 :�M��  
�W1���  h��  �G��?  U�g���>  H���  ���������

$
�W1���;
	!P{&' �� _�)6&' 	�P�`

_M)��' _; 9'"Ma F'�GH'
 �>�� vF />OA�' CDM�� U�i> UB 
�G�� O��r� /�

 .'�4 $
�W1�� h, 
�)�� ��F 
�'���� ��������
:
�#�� ��,�w't�

 • 0��� H��� �������� ��) ,
�W1�� � C��M�� �� A !�,
$
;�gS� A��S �G��?

 • ,:�M�� h��� 
;��M�� �������� \�� d4� ��? �� A !�,
 0��� H���) 
�'���� �������� A b�, ��� /i# m ��?)

$
�W1�� h, ���M^ 
��i�� �G��?
����=H'

 • h� ?n7o 6'O 
�W1�� h% �G��? 0��� H��� �������� ��
?:�M�� �������� \��

 	&=��' � F6� � ,W ?K�K6&' �Q� �� 0"U"�' ~�Q�' )�
�K�K6&' �Q� �� 0"U"�' ~�Q�'

 •?h��� 
�Q� ������� a�Q V�f	 �g�> h�
br\ L�A �'v�&' ,L6E

 • �������� \�� d4� ��? n�o 6'O 
�W1�� h� &�
?:�M�� 
>O)���

 R� dE)U _` �X T'"��' 	�A"&' 9'�
��H 0�� q��
�TA"{&' dE'"U
_M)��' 9)7)UX

�K�K6&' �Q� �� 0"U"�' ~�Q�' 	586� �
�LH k��k r

�TA"{&' 2�67 	586� �
�*'��&'� TA"{&' �7 9)5)��' 	586� �

	�5)�X _M)��
 �') ,�G#2], U�O�g /� 2=r� FL���� TDI 6>2� �A�OB

 ,TDM�� HQ T�=�� h=' $ �;r� U����; FL���� TDI �O2'
 �GF��#O�)  �  �  ×  �  x  d4�iQ  :2]���  A��;B  y��(;  d��'
  �;r� TDM�� 
=�F UB dQ2F TDM�� T�2� ��F) ,2�� {��

?FL���� TDI HQ 6>2� \Q��	 6 ,O��>A {�{�8 &�i#
�FM)!�& Y�I Y'� ?
�W1�� +�=# 6F �

�Y�M&' q�&)J< ?a�F 
;�gS� C��M�� V�f1�� �� r
 ?TDM�� &���i# C�1, � 6>2� :�F�1� ��i�> h�  �

 0)�? �� r�k .)P<AW' � A)�� � T8/�' �"I w�E
 A)�e' 0�� �� |<)�&' L��E� ,�`e' FM)�' 	;)��

�T�;'� Y�I 	Q�67 �M< 4&' 	6$78�'
 � F�> m ab4r ,t ?
�W1�� h% 
�Q� �������� \�� h�  �

$:�,�) TDI 
=��; vM# H��� 
�b;2�� O���r� A�F 
�W1��
 	7)UX  ?�G��?  0���#  H���)  
�'����  
�������  �g�#  &�
 A)�e'  0��  R�  �=H'�  ,Y�M&'  _!�  �&X  d#�'  :	�J
�

�T�;'� Y�I 	Q�67 ��M< 4&' 	6$78
&'
	$�/
&'

 ,6G�QA�c  
�iZ�  /F  :2(Q  
;��  CDM��  9�?  J�I�
 h���  
;��M���  ���������  d4�  ��?)  $�Gb�,  U)�>2>)
 
Q2��� ��� bc�#  &� ¡2Z; U���(> CDM�� 3�Q ,
�'�4

$
�'���� ���������
٩١



٩٢

97

 �
Q �2Z��� �:2���� �
b=' �F b	��# $�G ���'B) �6����� HQ �
b��D	S� �
 b>O������ �6������ !6�B ��,B �
Q �2Z��� �:2���� �
b=' �2�=���#
$ ��2��� �
,�	 ���1� /F �O���B � ���4 �\�#2> n �/�co �T��Q 9�F ���(# +�, , �&>2Z�� ��2��� �
,�	 ��=>2(#

 ¢� �� �
�	 �G�L��; HQ �h���� �B�; +�, ,n¢� ��−��o �U�)2� �/; ������ ��=F £¤��r� �
������ �
 �O�=��� �
b=(�� ��� 9�;
 $� �� ��=>2(# 9�=��� �2M') � {���� £H�^���� �
b=(�� �2M' �<�=> $ �
(�'A �
b�	��� �5	r � ��=# �d���� �; �') $¢� �{ �
�	 9G�4�)

$�:O�`��� �6	�; �})2�� �2�`c �&G �
Q �2Z��� �:2���� �h�	B ���(>
 !¤O������ !/��� �\L�)O /� �2�=���#) , �
b��D	S� �:��(��� �¡)O �h!M��#  H�) �0�2����) �T�2	S� �:X]��; �:2���� �d�M=#O�

$ !H�D	S�
 HQ , �VX���� HQ , �
	O���� HQ ;����, �:A�g���� H4�=��� HQ �
b�	��� �t�i�B �&Z�i#) �6b���# }�	 �:�, ���� ��� HQ

$�G�Q �.��# H��� �
�>���� HQ , �
b���i��� H4�=��� HQ , �
 b(Z��

�)O�586< >	$�H��# >�)JS� 2̂� �LH' +8`�' � +	$Q�&' 45 )#'8< 4&' +�)JSe' ��67 fq +s  �
 45 �	H��O&' +Z �� +� fG�H' q�`� , +Z�"J&' +	&�0 45 � �586< j20)� +8�B ���Q� �LH' +8`�'  r

���Q
&' 'i# +L�
{<

oá°Sóæ¡dG
Geometry

oIóM nƒdG
(h) oáãdÉãdG

pIôî°üdG oáqÑb

	H���' IóMƒdG
áãdÉãdG
( )

	!P{&' ."�"�
 ,:2���� 
b=' ��) ,TX~� ��� 3�"�� 
����� ��� � !�(#

 ��� �l���# � 
����1�� 
�	��*� V�i�r� .'��#)
$T��=��

?
	�O��� :2], � �����Z# H��� 
�	��*� V�i�r� ��
 &c) ��i�> h� ?:A����� �P ��=�� �,B ����� h�

?a� a�=�
["�P&'

 ���Z� �,B O���^�; ��(# CDM�� /� ��F��p 3A
 ��=�� �,B /F +�; h��; U���(> 6R ,
>Ol��� 
	��*�

$�G��c H���

	H���'
 +�=�� ��4 &`Z�� 6¦�� 2Q���> />��� �;DI a !g)

 �����Z# 6��	 H��� ��=�� �,B 
��i# 
Q2��; ���)
 
Q2��) ,V)f1�� y��G�� 
�;�(�) ,9�=�� [? C�����;

$9�=�� T�Z4? 
��i# C�1, 
���
	��He' R� 9)7)UX

�8M'��&'� 9��M��'� 9)6$78�'� 9)C$�C�' �
 ,����' 2K`8�' Z�"J&' I�7 ��Q� :	�J� 	7)UX  r

 R� TA)Q� 	��)�e' �OU��� _�M�� _JS �� �<��)�
�9)678�� 9��M��



٩٣

$q y �
>)�Y �6	O�  �

 � �	�' �6	O�) , �
>)�X�� �yBO ���F �O�g2��� §/	 �\ �"   r
 +�, ¢g ,C /��M(4 ���F �
>)�X�� H��" �\M(>

$q  9�? H���# ¢g y  9�? H���# C
 � �	�' �6	O�) ,C �
M(��� ���F �O�g2��� §/	 �\ �"   �
 � �	�' �6	O�) ¢g �
M(��� ���F O�g2��� §/	 �\ �" b6R

$A �
M(��� HQ U�	�(�� �\I�(�> +��; �2^�
$ A  �3��Z�� �6	O�  �

$��� /� �� bW��� �
�(���� �� ����	� $ �
>)�X�� �& !��� �� A  �3��Z�� ���  k

+	��'K&' �q�{�<    fLg�6<
 ��G� /��>)�Y 9�? �
>)�X�� �61(>) , �
>)�X�� �yBO a��>��; �
M(4 �3��� �� +	��'K&' �q{̂��

$ �|;�M��� /F �2�=����  �X�2�� �����14) /��(;�M�� /��>)�Y ¤B a �1�4 �y��(��

1-3
  $ �
>)�Y �&���# �
b��� �} b2���	 U��) $�>�)X�� �d�Q b2�# UB �|=	 +-A�&' �	�s 

98

�L $�6< h"H
 ������	�; �
>)�X�� �&���#

$�:2M1���) �O�g2���

+9)�'�GHW' R�
 UB ���2L�M�� H, bD� 9�F �J]>
 9b�, �
 b'�; �>�)X�� �y��' �)A !���>
 �F=" 9�F �
zQ����� ����M�1>
 ���]b#t� HQ ���2L�M�� �2�	 !F^

$ �������

p Iô£°ùªdGh p QÉLôØdG p ΩGóîà°SÉH májhGR o∞«°üæJ
Bisecting Angle Using Compas and Ruler

+	��'K&' �q�{�<    fq +VJH'

�	$�H)He' �9)!�M{�'
 �
>)�X�� �&���#

Bisecting the angle

�−�
-A�&' LD��

-A�&' h'�#�
:UB vF � �OA�' J��M�� U�i> yO��� 
>�¨ �

 •$:2M1��) O�g2��� �����	�; 
>)�Y &��>
	�H)He' 9)!�M{�'

 •
>)�X�� &���#

��O
&' −�
qVJH' 

	�)�&'
$
>)�Y &��� 6	O 
��� C bDM�� } b2��> UB

8
�
&' L���&'
 O�g2��� �����	� HQ 
;��c U)�]> />��� C bDM�� ©,t 

$9M���� J1, 
(�'��� �G���B HQ U�(��� \") HQ)
' �8JQ� )O�
� 4O�< 4&' 9)�"
/
�&

 
4O�(�;  ����(>  UB  
F��]���  ���  C bDI  9�?  J�I�
 �>��#) ,�2^r� ��F��]��� �L��4 9�? 
=1���; 6G]L��4

$
�(���� 
M	��; |(����) 
'�; 6	2�� ��F�M�	� ��? ��
xqVJH'z 9)7)UX

)�'�K&' ."�<  �
�w $�M&' _
� R� ���   � �  r

�)O��� '"�{; 4&' 9)7)U?' w $�M&' ��  �)E  k

	6U'8� 
°�m R� 8�s�  ?:A�%� 
>)�X�� y��' �� �

°�m  ?
�L�(�� 
>)�X�� y��' �� r
°�lm� °�m �7  ?
g2���� 
>)�X�� y��' �� �

°�lm  ?
��(�1�� 
>)�X�� y��' �� �



٩٤

99

�	�C��
 >A)U85 +F'�GH)7 +	��'K&' +q�{�& ()E0� �	! g�"
&' �	��8M&' +F +�GH' , �	��'* fLHA'   �

�>T8M���
�R�M�E ���� +	��'K&' 46�� ��M�� ) �H"� fLHA'� , +	��'K&' +-�A ���� +A)U8P&' gRH f� ��  �

 ) �H"� fLHA'� , +	��'K&' 46�� +�;� �� +-"�&' +�I)�< +	M�E ���� +A)U8P&' gRH f� ��   w
 ,)O +�PE +	! �P&)7� � +8a¡' +��%&' �� +-"�&' +�I)�< +	M�E ���� +A)U8P&' gRH f� �� $Lt

� >	M�E 45 +� $�e' +-"�&' �� ��I)�� �8a� ) �H"� fLHA'

 "# �.)6V&' 'i# �R�H"�&' +�I)�< +	M��7 �8
� N�!7 +	��'K&' +-�A R� ) ��)6S fLHA'   cU
� +	��'K&' �q{̂��

L��6&' −r
L�6< 

	���7 	�C��
 
>)�X�� ��� &��� 6	O� 6R ,
�L�' 
>)�Y 6	O�  �

$:2M1��) O�g2��� �����	�;

 
>)�X�� ��� &��� 6	O� 6R ,°�8 �G	��' 
>)�Y 6	O�  r
$:2M1��) O�g2��� �����	�;

x_� [� ��);z 9)7)UX
�º�m = 	��'* _` -)�� �w�M&' _
� R� ��� �

�°�m 2�)�< �P{��)7 	�"H8�' 	��'K&' -)�� r
�°�m = � w c# -)�� 

  : £¤AD��� �«>O����   : £¤2]*� �«>O����

��

+T8M��'� +A)U8P&' +F'�GH)7 +	��'K&' �q�{�<
Bisecting the Angle Using Compas and Ruler

 

$  
Tq  y  �& !��� C  �6	2� �:2M1��) �O�g2��� �� ����	� $º�� �G �	��'  

Tq  y  �6	O�  f��7'  b�\

$  
T¢g  C  �& !��� A  �6	2� �:2M1��) �O�g2��� �� ����	� $º7{� �G �	��'  

T¢g  C   �6	O� br\

�U §2¬
7−x

c#
cU

�
0

w



٩٥

100

g_!< [� f� +�);

 )O�&X �A)V
&' �	��8M&' +F +�GH' .°�m )O �H)�� } - �	��'* fLHA'   �
 �>T8M��� >A)U85 +F'�GH)7 T} - +	��'K&' +q�{�& �  +�)C
&' 45

� +q�{�&' ��67 >	��'* _̂` +-)�� R� +	���
&' +	MH'"7 f�g�!<
 >	��'* _̂J& �q{̂�
&' $Lt ,R���)J� R�<A�)/� R���'* fLHA'   r

� �	
M)� 4# R�P{̂�
&' R�i# R� �	Pg&v
&' �	��'K&' $[� fR�̂7�

: �_!&'

T 0 w �& !��� �  b T0 w\  �r = b T0 �\
T cU 0 �& !��� �  b TcU 0\  �r = b T� 0\

b[)��)J�\ >L���� ��� [)<A�)/�  °�lm = b TcU 0\   + b T0 w \
�
r 45 +w8%&)7  b°�lm\ �r = b TcU 0\  �r + b T0 w\  �r

°�m = b T� 0\  + b T0 �\  

� �	
M)� �	��'* R���)J� R�<A�)/� R���'* 4P{̂�� R� �	Pg&v
&' �	��'K&' g[� 2�
g_!< [� f� +�);

 +	�"H8
&' +	��'K&' �-)�� )� � º�rm )
O +H)�� �."
/� R�<A�)/� R���'* fLHA'   r
�R�<A"`i
&' R���'K�& R�P{̂�
&)7

I+
O5 R�  f�g�!<
$ �
�L�' �
>)�Y �&���# /� �
]#���� �
>)�X�� �y��' �� �g)B  �

$ �
��(�1� �
>)�Y �&���# /� �
]#���� �
>)�X�� �y��' �� �g)B  r
 � �� �F�1�> �Di� �6	O�) ,H�> � b�� �
>)�Y !h �&���# /� ����> ��>�)X�� /� �3�4 §¤B �A !�,   �

$���;�g? �2F HQ
�: bA�, �
>)�Y  cU  �
�L�' �
>)�Y  w  �
g �2��� �
>)�Y  �

°°

+T8`'i
�& �T��P� �T8J5
�	�+J6��' �	��'K&'

 R� �8Q`� )O �H)�� �	��'* 4#
�°��m R� �8�s�� °�lm

f8 g̀ i<
 �."
/�  [)��)J
&'  [)��'K&'  −

�°�lm )
O +H)��
�°�lm +	
���
&' +	��'K&' �-)��  −
 �."
/�  [) $�)
&'  [)��'K&'  −

�°�m )
O +H)��

�l

,  º�8 = T 
nA  C(R +�, �h�;�(�� �6	2�� �� ����	� b�\

 �
������ ���O�=��� /� h̄ �WM  ̂)B �
 b�c � !u=��� º�8=  
Tn�  A(R

$ �J=1�� �2� \�

  $ TA  C  �& !��� �� V  b � \
 $ T�  C  �& !��� �� A  bw\
 $  T¢g  A  �& !��� �� �  bcU\

 $º�8 = (  T�  V )  b 0 \
 $ �
�L�' �
>)�Y T¢g  A  bc#\
 $º�� = ( T¢g  � )  b�\

 A

¢g C

 $3D"B ¤Y���� A ¢g C  �h;�(�� �hiZ�� � b�\

  $ A    , ¢g    , C    , h  :�>�)X�� �5�' b � \
 $ ¢g   ,   C u�>�)X�� H� !��� �6	O� bw\

  ? �  �
>)�X�� �6L�' � ¢g C �+�M�� h� $� � ¢g   ,   C  u�>�)X�� �� !��� �\I�(�> bcU\

��& !��� �6	2� �:2M1��) �O�g2��� �� ����	� b � \ bk\
$ A  ¢�  �& !���) ¢g  C 

 ?�:�,�) �
��(�	� vF U�� !���� U��� h� bw\
 

  ? �hR�¬ §F^ �hiZ�� [? �
=1���; �6�(�1�� ��� �h!M� �> h� bcU\

º��
º�� º�8

C

V
A �

¢g
º�8

C

¢�A

¢g

L���&'� d�A�&' −�
I
O5 R� ���

 LHA R� LO�J¤ R� �`=<� ,)]�5)�X �W)C� w�M&' F��
�	��7 q{��'

xI
O5 R� ���z 9)7)UX
°�k  �

°�m   r
T0); )�'�* bw\  T0); )�'�* b�\  �

T0); )�'�* bcU\  
	$�/�'

$
>)�X�� &��� 6	O 
��� �G�Q ¡±# :2(Q J��

��¥ A)Qa'
 �� ,°7�8 lG	��' 3��p U�#O)�]�� U��>)�Y  �

 u�>)�X�� u�����; 
��	2�� 
>)�X�� y��'
°lm ?u#O����

 h� $yB2��; u��;�(�� u�>)�X� u����� 6	O�  r
L6E ?�,�) 6�(�1� F^ vF u�����



٩٦

101

2-3
�L $�6< h"H

$ ��������� �&���#
+9)�'�GHW' R�

 ���T�Z4S�  �	��G�  �����1>
 HQ  �
������  �
b�	���  �t�i�B
 �I2I)  �O�1]��  �������#

$ �
 b>�>���� ��i1��

 ,�>�)Y �NDR) �3D"B �
RDR ���� �V�i�B �Gb4B) ���Mb�M��� � �(;�	 �d�Q b2�# +-A�&' �	�s 
 �V�i�r� �} b2���	 U��) $�>�)Y �\;OB) �3D"B �
�;OB ���� �V�i�B �Gb4B) �
b�F�;2�� �V�i�r�)

   $ �2MB )B �3D"B �
�;OB �G� H���

oäÉ©q∏°†ªdG
Polygons

 �
 b>X��]4S� �
`���; �\b��� �
��
 ��� �hcB) ,polygon H�
 �A !���� H��#) , ²H4�4�> �
��i��

$ �3D"r�

_#? �L�6<

>.��� �T $�� )O& ��)JS�  fq +VJH'
+�)JSe' �*85

 � \;OB HQ �O�1��� 9�? H��� �Di� �2ZF H�Rt� �&!�c   �
 �V�i�r� $ �V�i�B �
RDR �
F��]� !h HQ ���F��]�
 £h $�� �TH� HQ ��2�Z# UB §�; t �
F��]��� �h^�A

$�:�,�) �
F��]� 9�? �H���> UB §�; t �hi�
 �� �� !"��# /����g )B �
��g �
F��]� !hi� �J��   r

$ �V�i�r� ��� a�Q ��2�Z#
$ �V�i�B �
RDR 9�F ¤���# �
1��  ̂ �
F��]� �& �"B   �
 �
b� bc�^ �G� �U�i# UB �J]> �
RDM�� �V�i�r� ���
 ��,?  �
b� bc����  ���  �U�i#  btB  �U2Z;  , �
 �2�Z�
 �\;Or� ���F��]��� HQ �d�� �����	� H��� ��L�����

$ �
(;�1��
 a��4O�(�� �
 b��� £� ���# H��� �hiZ�� ��L��  ̂�� ,� ����F   �

?�2^B �V�i�W;

$ �
��(�1��� �\M(�� /� �A�F /� �U §�i� �|��`� 9����� �� �� $�%
&'

 �(�) $�G �FD"B �A��� � �(Q) ����b����� �&§���#
 �
RDR /� �U b�i�> ¤���) �+b�M��� � �(�=1� �d �	OA

$ ����b��� � ��>B �
������ �V�i�r�) $ �3D"B

o4E)
t �_JS  o4H'�H �_JS  o4H)
a �_JS  o4�)7A �_JS  
        

�9)6$�%
&'  fLg�6<

�	$�H)He' �9)!�M{�'
 Polygon  �\ b�����
 �5 b�����

Regular Pentagon
 £H	�����

Pentagon
 �y b�1���

Regular Hexagon
 Hexagon £H	��1��
  �/ §�M���

Regular Octagon
 £H4��M��

Octagon
 �6 �z����� �\ b�����

Regular Polygon

r−�
-A�&' LD��

-A�&' h'�#�
:UB vF � �OA�' J��M�� U�i> yO��� 
>�¨ �

 •$������� &��>
 •$������� �>�)Y ��	��' 3��p �g�>

	�H)He' 9)!�M{�'
 • ,n³��1��o y�1�� ,n³l´�o 5���� ,\����

6z���� \���� ,n�lM��o /�M��

��O
&' −�
qVJH' 

	�)�&'
 &����� 
������ |L�2M�� � CDM�� +�=> UB

$�������
8
��' L���&'

 &���# � 
;��c U)�� />��� CDM�� ©,t
$������� 0�l4 2>)�# 6G�i�> a4W; µB �������

' �8JQ� )O�
� 4O�< 4&' 9)�"
/
�&
 
4O�(�; ����(> UB 
F��]�� ��� CDI [? J�I�

 �� �>��) ,�2^r� ��F��]�� �L��4 [? 
=1���; 6G]L��4
 $t �B ��F��]�� �L��4 u; a;�Z# ���� U� ��?

	6U'8� 
 3D"B 
�;OB a� ¤��� HF�;2�� hiZ�� 6	� 2��  �

b�6�' �� �78�'\ $
(;�M��
 �>�)Y \;OB a� ¤��� HF�;2�� hiZ�� 6	� 2��   r

b�78�' �� _�M��'\ $
(;�M��
 HF�;2�� hiZ�� 3D"B V��IB \�� d4� ��?   �

 �>�)Y U�i# UB [? ��� ¤Af> h� ,
(;�M��
 .��� � �& �6�' ,W\ ?
(;�M�� hiZ��

b	�7)M� ��M'0 Z��& ()�'�* RJ&� ,	�7)M�xqVJH'z 9)7)UX
b.��e' 	�7)M� 9)6�%� \   �m ,� ,�  �

b�6�%&' 	�7)M� 9)C�C� \   �� ,l ,r
b.��e' ¦)§\   �r ,� ,�

b.��e' ¨�t\   � ,� ,k
�w�M&' _
� R� ��� �9)7)U?' q�© ��  �   �   r



٩٧

102102

 �
(;�M��  a �FD"B  �\��g  : �L+D�
&'  ��$�%
&'
 �3D"r� �|;�M�� �+b�M��� $ �
(;�M�� ��>�)Y �\��g)

$ �
��z��� ����b���� UDM� ��� �\b;2���)
�	�C��

�W F� ) �
+D�� ) �6 $�%� �[)` '�X )� f0�̂;� >�$�%� g_` fq +s
   r    �  

: �_!&'

 �hiZ�� �6�1(# �/�i��> ab4B � �(;�	 �d ��b��#
 ���	��' �3��]� �A�]>S /�Mb�M� 9�? !HF�;2��
 �\b����� �61(# UB � ��>B ����i��>) $��>�)Y
 �3��]� �
Q2��� ���Mb�M��� /� �A�F !¤B 9�?

$��>�)Y ���	��'
b�\ ��)C�

�4̂H'��&' +_JV&' )�'�* +9)H)�� �."
/� f� +U��
�)]�H'�H ��JS fLHA' �

 )O�� fLHA' $Lt ,4̂H'��&' +_JV&' +-��A R� ' ��;'� ) �H�A f8�a'  w
�ª8ae' +-��8�& �	
���� ) �6M�

 )�'�* +9)H)�� �."
/� $[«5 'i& , >9)C$�C� � ��� �_{!< h"H   cU
�º�rm = º�lm × � :4̂H'��&' +_JV&'

 � +���� +0�� R� �8�s� )O�&X +�$�%
&' �L���< �R+J
�� 4&' +9)C$�C
&' �0��
 +�$�%
&' )�'�* +9)H)�� +."
/� �0)/�X I��+J
�� I&i&� �r +A'��
7

�º�lm 45 +|<)�&' +w8�� � +���� +0�� R� r +¬8M7
º�lm × br − [\ = cU +["E)�&' �F'�GH' I��+J
��

, +�$�%
&' +.��� �0�� "# [ N�;
�()�'�* +9)H)�� �."
/� cU  

°�m
°�m °�m

, >	�7)M�  >.�cc��  �	$H  �&  �_JS
� �	�7)M� )�'�K&'�

� �L+D�� o4H'�H �_JV&)5 'i&

 �	�7)M� ��7Ae' ()�'�* o4�)7A �_JS
� �	�7)M� fZ ���& � ����� $RJ&�
� >L+D�� �8�B o4�)7A �_JV&)5 'i&

LH �

LH
 �r

LH
 �r

LH �

°�rm
°�rm

°�rm

°�rm ° �rm

°�rm

° �lm

°�lm

°�rm=°�lm+°�lm+°�lm+°�lm

°�lm

°�lm

12
3
4 5

 +	 $s)G&' +9)!�M{
&' ��67
 �_C�  , +9)6$�%
&'  +	H��O7
,b >.��� �\ 4̂�)Q�&' +_JV&'

,b >.��� �\ 4̂�)�&'�
 ,b >.�cc��  �m\  2̂A)V6&'�
 ,b) �6�� �r\ 2̂8V� 4�tW'�
 �W�'�< �_�� �9)!�M{� 4#

�+	H��O&' +L�� 45

_#? �L�6<

 45  ' ]�ccU  �	�A)7  +_�6&'  �	�!E
 �}'8��  4�Q<  N�;  ; +	H��O&'
 j4H'�H >_JS 45 +_�6&' +�
S

� >R���

pá¨∏dÉH oπNGóàdGh o§HGôàdG

L��6&' −r
L�6< 

 
RDR �� \��� ¤B 3D"r /i¶ A�F 2`cB UB ©,t
$aFD"r /i¶ A�F _B �g�> t /i�)

	���7 	�C��
$t �B �lz��� U� ��? �� A�,) \��� h &�c  �

°�ml
°�ml°�ml

°�ml °�ml

 .��e'� )�'�K&' ;.��� k �& LD�� ¦)§ _JS   b � \
�	�7)M�

 .��e' ;.��� � �& LD�� ®B ¦'�H _JS  bw\
�	�7)M� ®B )�'�K&'�

$3D"B � a� \��� �>�)Y ��	��' 3��p �g)B  r
 ,' ��;'� ) �H�A �a' �.��� � �& ��%� ��JS LHA'

���%�' -��A ��
� 	
���� ) �6M� )O�� LHA'�

 [«5 I&� ��� ,°� r�m = °�lm × � :9)C�C� � �U"<
�°� r�m .��� � �& 2i&' ��%�' )�'�* 9)H)�� ."
¯

x_� [� ��);z 9)7)UX
°� mlm = °�lm × � b � \

°� lmm = °�lm × �m bw\

?I��A )�
 ,\���� �>�)Y ��	��' 3��p A��S u�(>2I CDM�� 6��#

 
(>2M�� /���# u, � U�4�(�� �����	� [)r� 
(>2M��
 
(>2M�� O���^� CDM�� vF) ,\���� ��M�M� 6	O 
�4�M��

$hG	r�
x?I��A )�z 9)7)UX

 ."
¯ 0)�? 9)C�C� �X ��%�' L���7 ±)E F)�   �
 LH8� [� ��M��� ,()�'�* 9)H)��

���%�' -��A R� -�A 2� R� 9)C�C�
�	��)7A �)JS� � �X ��%�' L���<  rq�

 L���&'� d�A�&' −�
I
O5 R� ��� 

 2Q��> UB J� �lz��� \���� U�i> Hi� a4W; CDM�� 2�
 U�i# UB) ,
(;�M�� 3D"r� \�� U�i# UB �·) ,U�Iµ

$� ��>B 
(;�M�� �>�)X�� \��



٩٨

103103

 É`````e
  ∂ ojCGQ?
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(7-3) pπFÉ°ùŸG uπ◊ oó°TôŸG
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$6	 788 ¤)�1�> �2#��� �V�I) 6	 �8 ¤)�1�> a �FD"B ��,B �V�I +�, �
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:¤)�1> � ���" 7{ a� �\b��� �>�)Y ���	��' �3��]� ��

°7��8 bw\     °{�{8 b�\
°7�88 b0\     °{7�8 bcU\

:�� /�� b>2ZF /��� �X�� �C2'B 9�? � �; !2(� 7x ¢� �Jg���� £H��;2��� �O�]�� ��

7�� b0\   x��7 bcU\   x��{ bw\  x�� b�\
?6	 7{ a �F��#O�) 6	 7� a�#�F�' �V�I ¤��� �+b�M��� �
,�1� �h!M��# �
������ ���;�gS� /� ²¤B �l

{6	 �� b0\   {6	 �� bcU\   {6	 7�{ bw\  {6	 �� b�\
:¤)�1�> �hiZ�� �F��� ��

 � �8 b0\  � x� bcU\  � x{ bw\  � {� b�\

:¤)�1�# 7� �/>2���� HQ �� §"���� �hiZ�� �
,�1� rm
{� x{ bw\  {� {� b�\

{� �8 b0\  {� x� bcU\

� x
� �

� �

� �

páãdÉãdG pIóMnƒdG o QÉÑàNG+	C&)C&' +T�; �"�& o4
�D�< �FgM½

 �}'"a
 +�7)M� +N$�C
&'

 R�6�%&'
 +�7)M� +N$�C
&'�

+.��e'

�9)6$�%�

�	H��O&'
 �9)C $�C
&'

�R�E'"�&'�
�	$�H��O&' 

 

 

 

  �9)6$78
&'
 �A�i/&'�

�	$�6�78&'

 +�QS �	;)��+h8!�
&'

 �	;)��
 +8�B +�)JSe'+	
+D�
&'

@A"B)C�5 �	 $�8DE
)O ��J��

 �q�{�<+	��'K&'

( )  
$a �1�4 �y��(�� ��G� /��>�)Y 9�? �
>)�X�� �61(>) , �
>)�X�� �yBO a��>��; �
M(4 �3��� �� �
>)�X�� �& !��� 

$ �
��(�1��� �\M(�� /� �A�F /� �U §�i� �|��`� 9����� �� �\b����� 
$a �FD"B �A�F U +�, �\b����� �>�)Y ���	��' �3��]� º7�8 × n{ − Uo=¢g �U�4�(�� HM��> 

 /������ bU�Q �+b�M� �:�F�' H�>)�Y �	��' �)�1# ��? �5i���;) $/������ �|;�M�� �+b�M� !h �:�F�' H�>�)Y �	��' �)�1�> 
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3 × n{I + 7Io 7

{ =� $ �3��#Ot� HQ /��>Y������ /�#�F�(�� H��I �3��]� �&�4 �C2" ��#�4 ¤)�1�# �}2����� �a=� �
,�1� 
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