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منطقة الحل لمتباينة من الدرجة الأولى في متغيرين بيانيًّا   ( -٥-١)
Graphically Solution Region For First Degree Inequality in  
Two Variables  
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خطوات إيجاد منطقة الحل لمتباينة من الدرجة الأولى بيانيًّا 
Steps to Find Graphically Solution Region For First Degree Inequality
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Z− ≤ L − oO
) + o − < LO

:���	
 Z− ≤ L − oO :��A�$��+� -'���	 F, W�#1  )

Z− = L − oO :S#�����	 ��-�%��	 ��  
f )− ))O − o
Z ) f L

��A�$���	 � Pf ,fR ��M	 �M��9 � q
%1  
Z− ≤ f I� �"�  

/����� S;�$� �G'  
Pf ,fR �M���	 6
�� ���	 ��M���	 � q+s1  

)

)

O Z \

O
Z

)−

Z−
O−

)−O−Z−  ) + o− = LO

g#�(��	 ���	 ��M��

 Z−
 = L

− o
O    ) + o − < LO :��A�$��+� -'���	 F, W�#1  O

) + o− = LO :S#�����	 ��-�%��	 ��  

) f )− o
f )O ) L   

��A�$���	 � Pf ,fR �M����9 � q
%1  
) < f �"1  

/����� #�� S;�$� �G'  
/Pf ,fR 6
�� E ���	 ��M���	 � q+s1  `  

/g#�(��	 ���	 ��M�� - q��1  Z

:����A�$��+� g#�(��	 ���	 ��M�� �c�1��9 �q?�  �
\ ≥ LO + o  
) − o− ≤ L  
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Using System of Inequalities استخدام نظام متباينات 

 ���� �	 �
��� ���M��� ���������� �	 ���� �������� !���"�� #$���� �	 ���% &'��� �( �
���%( )����
���*+��� ,"�� -.�/��� ,"�� �0M�	 !1 �2$���� U�0��� 42� �51 �'� ,�7�89 � 
:��;( ,<�+��� ='> ?�8%

 )�*+ ,- --- !�"� ���� 1�� 2�& �&/ 3� �4�(���� 56#7 8�*�� �� �����	� 9���	� ;<*
.������&=� >���$	� ;?�	 0��*��

 @�#A	� �����	 �4��*�� � 5)�*+ ,-% ��#�$	� @�#A	� �����	 �4��*�� � 5)�*+ B- �����	� )��C/ !�"�
 ,��#�$	� @�#A�	 E���� FBG- % ������� @�#A�	 E���� G-- 9���	� H�	 I�� �JK .�������

?2�"* I/ 9���	� 1�� M�N �� 3� E���� ;O�

:��	�
,- --- ≤ � 4����/ � 5���� × ,- + �4�#�Q � 5���� × B-  FS)�  

FBG- ≥ � 5�#�Q � 5����   
.���"�	� ��#�$	� �����	� ����� +�� = U I/ V����  + 0�7  

.���"�	� ������� �����	� ����� +�� = W I/%   
,- --- ≤ W,- + UB-  X���  

G-- ≥ W    
FBG- ≥ U    

.YZ%�� 2S�	� � 5�� I�+��*[ �����	� +�� I6��* ��(N� I���� I�+�� ��\ W ,U I/ ]7=
:�\ ^6�	� >�*�"���	 E�_��	� +%��	� FQ >=+���

,- ---  = W,- + UB-  
G--  = W

F BG-  = U     
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 7'��� �,M�$ %K L2M)�- ���;��� �,M����

:N,�9
 �3�,��� ��OP9 Q�� %&�,A�� RO���� S�- �TU

,�1$�$)� �3�,��� ��OP9 �
�� �1W�F��
?Y&�K %&�,A�� RO���� N,�1� 'Z&

Q�� ≤
?  ��
� ,�
� ≤

?  
��
✔ Q�� ≤ ��
� , ✔ �
� ≤ 
��

?� ��� ≤
?  B�
�H?� + BQ��H��

?� ��� ≤
?  �? �
� + �� ���

✔ ?� ��� ≤  ?� �
�  

 '��� �,M�$ %& [,9 %��� U�,��� /]U @̂ _ ���" ^& ,�@1�O ��̀�3 �3�,��� ��3 40G 45 a6 Y�5 ��-
7�/1�O ��̀��35 %K %���� <��>���

 �,�M�� b�U c�d 2�dF�� #$ e�( 'O #3 ��̀_�� �@1�0O �2̀��� �f�MW�� [1�� �"M$ bg�,�  ��
 ��9 h�O �TU 7�0�"�� �,�M�� b�U c�d E0���� #$ e�( 'O #3 /%�0O 2��� �� ,�0�"��
 �1�0O �1���� �� C��� C9�1M& #$ �0�"�� �,�M�� b�U 'i)� b�3 c��(5 
 e1d9 45

7��1MW�� �0�"�� �,�M�� b�U �&�d��� c��()� b�3 �Z,W���
?�AO)� b�3 'j�9 45 C�G� �0�"�� I�,�M�� #$ S0� 'O #$ e�( �O b�"&  

:�1����� I�������� <��>��� '��� �,M�$ �@1��1- '/A$
� ≥ � + 	
� < � − 	

�� > �� + 	?
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:�G �J?�	 D��A�$��+� -'���	 F, DE-�%�  )

) = L + o :�G S#�����	 ��-�%��	  ) ≥ L + o  

)
))−)−O−Z−

O
Z

Z \O

) = L + o 

 ) f )− o
f ) O L

 

)
))−)−O−Z−

O
Z

Z \O

O = L − o 

 O = L − o :�G S#�����	 ��-�%��	  O < L − o  
O ) f o
f )− O− L  

)O = L\ + oZ :�G S#�����	 ��-�%��	  )O > L\ + oZ  
)O = L\ + oZ )
))−)−O−Z−

O
Z

Z \O

 
\ O f o
f ))O Z L
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)
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)−O−Z−

O
Z

Z \O

g#�(��	 ���	 ��M��

 L − o
O =

) = L + o
)O = L\ + oZ

:������	 D��A�$��+� g#�(��	 ���	 ��M�� �c�1��9 �q?�  ))
O ≥ L + o  
Z ≤ L − o  
f ≤ L   
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{����1' #b31 ���-
78s'( �Z� +����� �2�. Q" -�. 829 � �	����  �����! P1 $% �t�( m4�/ 5( ���/ ~

78s'W �Z2� �)	29 &sZ�, >�� +����
� ��%�X�2	� ��`/ 5( ���/
 ?�L��. �	29 >�� ��Y &� $% +����
� �3�. !�9 �%

+�	
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@ �� +����� �3�.
�2�.RSp� � +����
� $% 5��F�� B�sZ��

�2�.R>���� ����! O

+�	Vc �
@ �� +����� �3�.
�2�.RSp� Q1 +����
� $% 5��F�� B�sZ��

�2�.R�	���� �	Y�Y! T

Linear Programming البرمجة الخطية 
 �	Mo� �p%�
� �
��/�  ��	
� � �%�;/ ��!�s�'~� ���!g &��G�2� >����� &	2Z�� &}�,� �%�;/
 m	;Z�� �@���� !���� B3V�, 8�� l�)/ +!e� �p%�
� ��2� �%�o�, �'� &}�,�� abL h�@�

7��6�% �426/ &'e� $6�% �}�9 �
�(
 ��� &��G�� &@� �2�,W _�� 829 >����� &	2Z�� J�2,e� ���Xg 8�� �	Mo� �p%�
� l�)/�

7��}�;� U��G�� !��
� &� >� ��6�% �426/ &'( �( $6�% C�� �
�( m;Z�
7h�s;� �( �	Y�� !��Z� $9 fZ
� >� $	�� &}�,�� &F�e� &�9 I( -!( 5|� � �%��9�

 �%W m D2�/ ��� �426�2� 8Y!W �Z� 8�� B�c�� 5�6� l�)� 5|� �	��6���� �26G�� m2��/ �%����
7C��2� 829W �Z2� B�c�� 5�6� l�)� 5|� N���W��

��M��	 �"�#$�	 :�A#%�
 �� S;�$� ���� �4 ���%� -
�� *�� �� ��	�� <�s%�	 �����	 '� `#v>�	 �����	 -�"AK ��A#I �G

/�c�1��9 D��A�$���	 C�s1 ��?�� �%9 ]�^' /��M, ��A�$��
 o'�; ��� ��� �d$��� I
b� �+>�	 D	^ ��	�+� `#v>�	 �����	 '� <�s%�	 �����	 I� ��J1'

/���	 ��M��
/S-�%�� ��M, D��J� �bH <+� ���
��	 ������ �� �4�(��	 ��?�� �b�A'

/�+b(�+� cJ� �M%� ���	 ��M��	 �"�#$��9 <�BA �� <�2 ��M��	 D��J%�	 F.G -
��

البرمجة الخطية

Linear Programming
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أساسيات البرمجة الخطية
:�	���� �	,�,W �c���� >� �	Mo� �p%�
� &}�0% &� {��G/

:;	#��	 D	#�v��  )
7��;� ��o/~ �)�	' !�p�� =p� >�� ��	V��� >L  

:N���	 ��	-  O
7�L�	Vs/ �( �)�	z�/ >� ��;� bo�% =y�� >�� �	Mo� ���� >L  

 ��	' �Vc( �( N����� ��	' �
�( 829 B�sZ2� ��)� ��	' �Vc( �( �)� ��	' �
�( !�p�� I(i  
7�426�2�

:PU'#(�	R -
���	  Z
7��;� bo�% &
' $% �);	;Z/ =X�� �~!���� �( �����
��� �9��p% >L  

:>���� �Z�� 829 &t%W &Z� !�p�� 5�6� �	Mo� �p%�
� $% l�)� 5|� >�������  
7N���	 ��	- 8�0/ ���� abL� 7��;� ��	V�% >� �	M^ ��! �	Vs/ �( S	z�/ S��  )  

 �( �����
�% &6. 829 �)�y�	c $6�� !�	;� $% �9��p% ��;� ��	V�% S	' m;Z/  O  
7�	M^ �~!��%

��b���	 =
+��	 ���
 &Z� �;M�% 5|� �^� 8���� 7!�	;� k	�X m;Z/ >�� U�;�� k	�X $% ��6��� B�2Z� -�F� 5 D�6��

7��6��� B�2Z� -�F� >L ��e0�2� �9����� !�	;2� {��G��

�?�M	 ���	 :�A#%�
 ��� � �M�1 y1p9 N���	 ��	- P#�v>� '�R W�s%�� ��M��	 �"�#$�	 ��pB�� �?�M	 ���	 N#%A

/�b�A �� P#v�� '�R #$4� N���	 ��	- �G��� I
b� ��b���	 =
+��	
�+b(��	 �����

 k�� >� &Z� �;��I ! D�Z/� ,�26G% I( &Z� �	,�,W� 8��W +�Mo� �26G�� �y�	c �
��/
7�42�o�� =	��,W�� K����� bL &Z� S* $%� ,�)�9 �
�� >���� K���Y &6. 829 �26G��

:>����� K����� -��� >� �	���� ��Mo� ��
/ $6��

 Io ,/// ,Oo ,)o �b��' <+?� W�� <�2 0���� ���	 D	#�v���	 �A���  )
 Io ,/// ,Oo ,)o D	#�v���	 C	�����9 � c�k�A; y�� #q$%1' �+b(��	 N�G �A��� W�A  O

/rG T�#��9 ��� T�#A' N���	 ��	- <�BA ��9
/D	#�v���	 C	�����9 D��A�$�� �bH <+� ��+�?��' -
���	 �A���  Z
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/#3>�	 6'�B� I� �� #$4� I
b� I� m"A D	#�v���	 7��U I� 6� ��$+B�	 C�� U#H 7�1  \
�cA���$�R ���-�AQ F�"�	  � �Q	
�� �b(9 L V + o  = rG N���	  ��	-  ]A#��9 C
�1  l
��	- F, I
bA ���� �1-Q 	^2 ���	 &rG ���� <�2 �>1 ����� ��
�1' P��M	 �M�1 ��

/��b���	 =
+��	 ��� 0;�, ���b��9 N���	
/P�AQ	
�� U
M, <+� ��+>� rG ���� D#�v� ��+4R  

:���� D�s�J�
/P���' �?�M	 ���	 I
bA �����	 F.G �'R 7+���	 I�4;� ��� I
bA �?�M	 ���	  )

 I
bA �?�M	 ���	 I} ,D�1�b�K	 ��� 7+�� &Jk� ��M �AQ	
� N���	 ��	- *1�4 	^2  O
/P=
+��	R U����	 �� y��� #�� -��

 I
bA ,��b���	 =
+��	 ��� 7+�� I�4;� �� �4; �4 ��� rG N���	 ��	- V�B��	 �%9  Z
/�b�A �� P#v�� '�R #$4� rG ���� I
b� 6.�	 �4#�	 D��t	��2 ��� �?�M	 ���	

:�s�J�
,	 d���' cJ� �?�M	 ���	 ��� I
bA ���	 ������9 �3�b��

/�?�M	 ���	 <+� =
>�+� ���	 � 5A
%��	 ��A#M9 � d�A� �3�b��'

��M��	 �"�#$�	 � �?�M	 ���	 -�"A2 D	
M,

/D	#�v���	 �A���  )
/��pB��	 �?�A 6.�	 ��M��	 D��A�$���	 C�s1 �9��4  O

/�c�1��9 D��A�$���	 C�s1 ��?��  Z
/���	 ��M�� o'�; D��t	��2 -�"A2  \

/<�s%�	 '� `#v>�	 ������ -�"A2 �A#1 ���	 P��M��	 ��	��	R rG N���	 ��	- �9��4  l
/��	��	 � o'�#�	 D��t	��}9 5A
%��	  e

/��pB��	 � V
+M� 
G ��� � d�' `#v>�	 �����	 '� <�s%�	 �����	 ;���,	  �
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:������� ��	
������ � ������ ������� ����
� ≥ � + ��  ,  � ≥ � + �  ,  � ≤ �  ,  � ≤ �

!�"� �� + �# = $% &�'�� ���( )�* -��� .� ,�/ 0�1 2�� ������ 3� ���� 04
536�
 ��

:2��
7�8� 9�!�� � ;)� <�(�2
   � ≤ �  ,  � ≤ �

� =� + �   :(��2�� F?

.� ,�/   ,  .� ,�/ 3��MA	��� !�
  
� � �
� � �
� =� + ��   :(��2�� F?

.� ,B/   ,   .� ,�/ 3��MA	��� !�
  
B � �
� � �

,� $� C  6D��� �EEF��� �AM	��� �'EG�* ��	
������ � ������
.� ,�/�   ,   .� ,�/$�   ,   .� ,H/ C   ,   .� ,B/  I��

� � + �# = $% &�'�� ���(   ∵
C�EM��� JE� 7�K2E� U�A	��� M
�)����

H� =� × � + B × # =  $%  ∴
H� = � × � + H × # = C $%  ∴
HB = � × � + � × # = $� $%  ∴

H

H�

C
$�

B

B

�

�

�
#
�

�

� = �
 + ��

� = � + �

 !NO =� × � + � × # = � $%  ∴
H� = $% �'���1� .� ,H/C �MA	�� �	� 36�
 �� !�"� <�6* $% &�'�� ���(  ∴

:������� ��	
������ � ������ ������� ����  H
HB ≥ �B + ��   ,   � ≥ �B + �   ,   � ≤ �   ,   � ≤ �  

 I�� 36�
 �� !�"� $% &�'�� ���( )�* -��� .� ,�/ 0�1 2�� ������ 3� ���� 04  
5�� + � � = $%
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:������	 D��A�$���	 �� ��
�"� �c�1��9 �U'�
Z ≥ L + o   ,   \ ≥ LO + o ,f ≤ L   ,   f ≤ o

h�� �b�A �� #v�� rG N���	 ��	- �%"� ���	 PL ,oR W�� ���	 ��
�"� �� �U'� Wt
/L\ + ol = rG

:���	
='M	 79#�	 � d%� I	-��A       f ≤ L   ,   f ≤ o

\ =LO + o   :)rG

Pf ,\R   ,   PO ,fR ���M����9 #�A   
\ f o
f O L

Z =L + o   :OrG

Pf ,ZR   ,   PZ ,fR ���M����9 #�A   
Z f o
f Z L

' rU V  �b(��9 �++s��	 ��M���	 ��+?�� D��A�$���	 �� ��
�"�
Pf ,fR'   ,   PO ,fR rU   ,   P) ,OR V   ,   Pf ,ZR  h��

L \ + o l = rG N���	 ��	-  ∵

)

)

O

O

Z \

V
rU

'

Z

)−
)−

O−Z−

 V
+M��	 <+� =
>�+� U�����9 5A
%���9
L \ + o l  = rG  ∵

)l = f × \ + Z × l =  rG  ∴
)\ = ) × \ + O × l = V rG  

i = O × \ + f × l = rU rG  
f = f × \ + f × l = ' rG  

/#3� 6'�B� ������' Pf ,fR' �M���	 ��� �b�A �� #v�� I
b� rG N���	 ��	-  ∴

:������	 D��A�$���	 �� ��
�"� �c�1��9 �U'�  O
)O ≥ L O + o Z   ,   )) ≥ LO + o   ,   f ≤ L   ,   f ≤ o  

 h�� �b�A �� #v�� rG N���	 ��	- �%"� ���	 PL ,oR W�� ���	 ��
�"� �� �U'� Wt  
/L + o\ = rG
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 � ���%�A' �����	 �� ���
1 ���A ,8���	 �� W"4 )Of ,S;.�	 �� W"4 �f yA�� ��M�
 CT+A ,8���	 �� W"4 O ,S;.�	 �� ��	' C	#U
+�4 ='M	 &
��	 �� u�b�	 CT+A h��9 o��4�

/8���	 �� W"4 O ,S;.�	 �� W"4 Z �1�?�	 &
��	 �� u�b�
 � d�+� �b�A �� #$4� y+,- I
b�� ��M��	 ��"��A I� m"A ���	 &
1 �4 �� o��4M	 -�� �U'�

/#�1�1- l �1�?�	 &
��	 ��' ,#�1�1- Z ='M	 &
��	 �� u�b�	 ��t Ip9
�1�?�	 &
��	 �� o��4M	 -�� L    ,='M	 &
��	 �� o��4M	 -�� o �b�� :���	

o ='M	 &
��	L �1�?�	 &
��	������	 ���b�	
S;^)Z�f

8��OO)Of
��?�	Zl

 )Of ≥ L O + o O   ,   �f ≥ LZ + o   ,   f ≤ L    ,   f   ≤ o  ∵
='M	 79#�	 I	-��A f ≤ L   ,   f ≤ o

�f =LZ + o   :-'���	 F,

Pf ,�fR   ,   PZf ,fR ���M����9 #�A  �f f o
f Zf L

)Of =LO + oO   :-'���	 F,

Pf ,efR   ,   Pef ,fR ���M����9 #�A  
ef f o
f ef L

�b(��9 �++s��	 ��M���	 ��+?�� D��A�$���	 �� ��
�"�
' OfOf−Of−

\f−
\f−

Of
\f

\f

ef

ef

if )ff

rU
P)l ,\lRV

 ' rU V  7+���	 �9����	
Pf,fR'   ,   PZf ,fRrU   ,   P)l ,\lRV   ,   Pf ,efR  h��

Ll + oZ = rG N���	 ��	-  ∵
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V
+M��	 <+� =
>�+� U�����9 5A
%���9
)if = f × l + ef × Z =  rG

O)f = )l × l + \l × Z = V rG
)lf = Zf × l + f × Z = rU rG

f = f × l + f × Z = ' rG
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مخطط تنظيمي للوحدة الخامسة
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