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Cartesian Product
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ábÓ©dG Ωƒ¡Øe
The Concept of Relation
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Quadratic Functions
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 �1
���� ,
�� ���)(� ,) 2��

� 3���� �*4 ,)� ,��M0�� ����� 7��!  ◀ ���� ���
▶ ������ %" 	89 � :��� ;	�

�� ��M0�� ����� %�

����	������� ����
������ �<��$ ��9 :������!� 
�"#  $��%& �'  $"���
 =-� ?���! �*4 ,���<�� >�	�� �@��& �4 �A3=C :E��� ���+��� ��F�� ���&  (

�G
���H

I
I−A− I

A

A

J
K
L

 ?MN�/
� %&O� ?C >�N !�!P� %&O  )
 !�Q&R STU$� �OV ,���<�� >�	�� ��U" 2<��  *

�K− = 3 E��� �"�/�� ,K = 3 E��� �"�/� C ���N
 ��� ������ ��!��" W���U� X�# �C Y� �<��� ���N !�Q&R ,���<�� >�	�� ��0
��  +

?G�����H =�-��
�S�1���� ���+��� ��F�� ���&V K − A3 = C ��H ������ 	@�Z  ,I

I−I−A−
A−
J−
K−

I

A

A                 �G�[ =-� ?K >N� �\U�� %� G
���H G�[ 	�]& �4 

����������� ����
 �A ^��U� �+
U��� 	�]
��� ���(� _�+�� �1�) ���! ,4 �����-�� ����

 ��	�]� ̀ 
/� 3 ���N ,) �&��U
��� ��	�]
�� E( � :��+
U" �aM8 ��M8 ����� ,���<�� >�	�� E��&
�S����� �@��& 3 ���N ,) 	�]
�� ��� � :"�U+" C ���N ,) 	�]
�� EO 	#*�V �C ���N ,) �&��U
"

��:b)��" � :�MN ��U&� ,∩ ��� ��� �:/c/" �O ∪ ��� ��� �:/c/" �����	� ����� ,���<�� >�	�� E��&
�C  ���N ,) �&��U
" ��	�]� ��H 3 ���N ,) �&��U
��� ��	�]
�� ^!\� � ,�����	
�� ����� ,)

.(/ ��0�
A3 = C �a����� ��"� :���� E @�#

�*−)−(−1()*
23+(1(+3

 

A3 = C ������ ,���<�� ����
�� �*4  
I
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J
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K
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L
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f

��	�	# 
�4�M67
◀ ��M8 	�Z ���!

Non−linear Function
◀ �����	� ���!

Quadratic Function
◀ g)��" 2MN
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:�o �$�$/�'�� ����6� �!���� K
�=��
��$>$>� \��3- yd ,� ,  , ( ≠  5$�  yd + D � + �D  = �

 �d
��� ;! ��
�$,�7��

 �d
��� ;! ��
A�4L�

 n/�N ��

�o �$�$/�'�� ����6� �,�$%�� �$78'�� A63 H��E'�� ��/ #$%M'/ �$�$/�'�� ]�4��� ��%� �,�$/ �$78	 P- A63 ]�=E�� ;�8
�  H�9$?�� 
�E! �: D���,T� 4-  
�?$6� 4-  ;$8$6� 4-   ��JL 4-  A63L ���gO� :�D = �

�%.�V
 ��d = � �	�	0���� ����%� &Q�	
�� A	.'��� � N��,��� �d− = � ������ �M	Q�	0 Aj.�  �

 :A<��
 �	�	0���� ����%� &Q�	
�� A	.'��� [%T 9�)	��� Y�<� &6 d�P�QF� @��,���0 �d − = � ����%� &Q�	
�� A	.'��� ?�Y WP';

� �d = �
H��M.��

��−
"−
�−

"−�−
�

"

"

�

�

�−

 

��d = � �	�	0���� ����%� &Q�	
�� A	.'��� � N��,��� " + �d = � ������ �M	Q�	0 Aj.�  "
:A<��

 ����%� &Q�	
�� A	.'��� [%T [%Tk� [�f 9��� " �	�V��� ���m8� @��,���0 " + �d = � ����%� &Q�	
�� A	.'��� ?�Y WP';
��d = � �	�	0����

H��M.��

��−"−�− " �
"−
�−

�
"
�

�−

 

��d = � �	�	0���� ����%� &Q�	
�� A	.'��� � N��,��� ��� + d� = � ������ �M	Q�	0 Aj.�  #

H��M.��

��−
"−
�−

"−�−
�

"

"

�

�

�−

 :A<��
���m8� @��,���0 ��� + d� = � ����%� &Q�	
�� A	.'��� ?�Y WP';

 �	�	0���� ����%� &Q�	
�� A	.'��� [%T Y��	�� [�f ���� �� W	*�� �	\6k�
��d = �
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A<* OV E��
��d = � �	�	0���� ����%� &Q�	
�� A	.'��� � N��,��� # − �d = � ������ �M	Q�	0 A.�  �V� �

��d = � �	�	0���� ����%� &Q�	
�� A	.'��� � N��,��� ,��# − d� = � �M	Q�	0 A.� �!� 
��d = � �	�	0���� ����%� &Q�	
�� A	.'��� � N��,��� ��� − d� − = � ������ �M	Q�	0 Aj.�  $

:A<��
�	\6k� ���m8� �	
M* �M���0  ��� − d�− = � ����%� &Q�	
�� A	.'��� ?�Y WP'; 

H��M.��

��−
"−
�−

"−�−
�

"

"

�

�

�−

  �	�	0���� ����%� &Q�	
�� A	.'��� [%T W	'	�� [�f ���� �� ���� ���
�9�)	��� Y�<� &6 d�P�QF� ?7 W� �d = �

� �d = � �	�	0���� ����%� &Q�	
�� A	.'��� � N��,��� $ + ��� − d�− = � ������ �M	Q�	0 Aj.�  �
H��M.��

"−
�−
�−�−"−�− � " �

�
"
�

 :A<��
 �	
M* �;�I WT $ + ��� − d�− = � ����%� &Q�	
�� A	.'��� ?�Y WP';
 ����%� &Q�	
��  A	.'��� [%T W	'	�� [�f ������ W	*�� �	\6k� ���m8�
 �	�V��� ���m8� ,9�)	��� Y�<� &6 d�P�QF� ?7 W� , �d = � �	�	0����

�[%Tk� [�f 9��� $

�	�	0��� �������d = � �	�	0��� ����%� ��	
�� A	.'��� �T �\
M�� 9�;�<���
�d− = ��9�)	��� Y�� � d�P�QF�

� + �d = ���
��� � sQ�R ��f AJ�k� �f ���  �   �
D�� � sQ�R ��f �Tk� �f ��� � ���m8�
��C/ + d� = ���
��� C/ sQ�R ��f �'	�� �f ���  C/   �
D�� C/ sQ�R ��f Y��	�� �f ��� C/ �M	\6V ���m8�

��C/ + d�− = � W� �
��� C/ sQ�R ��f �'	�� �f ���  C/   �
D�� C/ sQ�R ��f Y��	�� �f ��� C/ �M	\6V ���m8�
�9�)	��� Y�� � d�P�QF� ?7

� + ��C/ + d� = � W� �
��� C/ sQ�R ��f �'	�� �f ���  C/   �
D�� C/ sQ�R ��f Y��	�� �f ��� C/ �M	\6V ���m8�
� �
��� � sQ�R ��f AJ�k� �f ���  �   �
D�� � sQ�R ��f �Tk� �f ��� � ���m8� ?7
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�)��0 �	\M)� �	� ?	\�� a�0 O�P* ,�	��	�� ��	<�� W� AB��� jA� �)T
� N���R �N>6�P� � N�M� ��u�'�� A<; 5^�� &Q�	
�� ?���� W� SXD }
�; FV
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������� ������ K	
� W� �	Q�Q��� 9�>'0 Z0��� � ��'��0  ������ K%t E�I d -	�

��� = d [�f 3 = d � N��,��� �M	Q�	0 N�	.'* Kt , NF�D A'T�
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�� ?���� WP; ?� ���'�
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�HH − d "# + �d− = �

A<* OV E��
 �����'��0 �2��0YV y^')* �	T����� =R��'%� AP��� ��0�� �T�GV �	Q�7 �R�G K	
*    �

���	Q�Q��� 9�>'0 �  ��'��0 d -	�� �HH − d �3 + �d − = �
��# = d [�f $ = d � N��,��� �M	Q�	0 N�	.'* Kt , NF�D A'T�

◀ @�%���0 F0���
 F��?��  W?[��  +
�?'
 ��
L� �$/V�d K�� ���/
 �%`- �3�?/ W?[�� F>?
 �%`-  �
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?�$M.�� ������4 �$�$/�'�� ������ ;$/ j�'FT� 2d4- �!  �
?�$�$/�	 ����� �,�$%�� WJ��� A63 �− �: �D ��< �N� @$`  �

 2%Q�� 2d4- �! �� − D = � , � − �D = � ;$'���6� ;$$,�$%�� ;$8J��� ;$/ c
��   "
?�8�9$/ j�'FT�4

?�V�8�4 ?�%��?�� D W$� U�>JB a9�8 A'!  #

43



&\M)'�� �	PJ��� AB��'�� A�
 �ro �c�− = + :������ �f78	 � �c��N � 
4�! ��/ �
L�/ 2!�M	
� H�� M8?: ,P\���� �: � e�[� �8� A!
 :AI�����   �
 A63 a��=� Y%J � e�`�V P\���� #83 �d4-4 ,�}$,�$/ ������ qro �f7! �
�'!L�/ +��	
T� + ,�,��7��/ ;!G�� c �f78 ���E��

��%��J �8$�
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����\ f��/ �>6�'8�� �6XJL� ;3 Yd- :���)�� �	PJ���  �
�D"− = � ���   �D " = � ���
�D�− = � �#�   � + �D = � �"�

�a'/�dB � f<4 ?A63- A�B 2[' �>/�?�� ]�4�6� �$,�$%�� ��J��� ;! P- �V�
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�a'/�dB � f<4 ?)( ,(* �M>9��/ �8 �$,�$%�� ��J��� ;! P- �!�
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

?H�\�=�� 
�E! ]�� �N�8'! �$,�$%�� ��J��� ;! P- �CD�
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

?�:��! MM� �o �,�$%�� ��8J
 c- �:��8� c��'�T� K�3�� ���.'J� a9�8 @$` :�%x'��   "
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��,��7��/ ;!G�� = c  ,�'8��/ +��	
T� = +  �f78 5$�  ,��IO� �$683  c�� + �c�− = +  ������ �f78	 �b����� �: W?d #6I-   #
�a'/�dB � f<4 ?b����� �: � e�'! �( +��	
� A63 W?[�� �%= A'! �V�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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� ��/ ��E Pr�� �! �!�
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اختبار الوحدة السادسة

 ,�$6��� \��3L� �3�8[!  5$�* {" = �� ,  ∈ �:�} = ] ,{0  - ,P\�: \�3 - ,  ∈ -:-} =  n,�` �VB    �

�)�E$E=�� \��3L� �3�8[! 

?] × ] ,  ×  ,  × ] ,] ×  ,] ,  ���93 \�3 �! �V�

����9��� �`r/ )-* K�>: �: K
�`r8�� H�3�8[8�� ;! }�` Y'`� �!�

��,�$/ FM.8/  × ] ,] ×  ;! }�` �f7! �CD�

��8�J FM.8/ ] × ] �f7! ���

 \��3L� �3�8[!  5$�*   {�  -  �− ,  ∈ - ,-} =  �3�8[! A63 �$��'�� H������ ;! }�` Y'`�   �

����9���  �`r/  )�E$E=��

{�  �� + �- ,  ∈ � ,  ∈ -         :)� ,-*} = �+ �V�

{� = |�|+ |-| ,  ∈ � ,  ∈ -      :)� ,-*} = �+ �!�

{-� = � ,  ∈ � ,  ∈ -     :)� ,-*} = �+ �CD�
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اختبار الوحدة السادسة
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مخطط تنظيمي للوحدة السادسة
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