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?}g W�[  >� `�4K�� ������� ��5�M�� ��;���L� IR �� F�J
 ��;���Ld� IR �� ���P9�� Q�=� -�����  ̀,  >�� ��5�M�� mI�[ b�'5
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2-10äÉÑ«JôàdGh πjOÉÑàdG
Permutations and Arrangements

V(��U z�*
█  N* I��� �_��I �!�M�
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FGJ ����
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F!J ����
 B�-;�U�U" �����*:� 	
 �3�`�* 	��� #�3��+�� }�� ,#�3��* G7 �� ���E� ��� �� 3���L� _�(� i�� ���5��
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(2-10) πFÉ°ùªdG qπëd ó°TôªdG

 �!;��� M����� �1�� ��R��"� |O� -���J >���d� � 6I� ����3�!��� ��� N* ��R��"� X/ I��
 ~��J�� I�R
?�1=����	 ��R��"��� UK4 ;���L� I��
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3-10äÉYƒªéªdGh ≥«aGƒàdG
Combinations and Groups

 M����J �� ��1� �1�* F������ %��! N��� ��;��G�� >R b���� %
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;�Z(��) ;�Z  (��) 
;�ZI��L ;�Z  I��L 
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 T��4U F��) ,���2 ,3[�� ,���L ,��)�J Y%I I ����
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 1�U c� �"�)
 [�� �� ,�5���� #:�/��� ����� Y%I m �� ���5�� 1��`U 3�/U �@A FGJ ���� �� G

 ?����� lOb 	
 ������ ��
�����
 	
 \��� >��B�� `OI C ;���L�) �� ��1� �c����� F���� %��! d �d�T�� Q�� N*

���'���� ��M��� �OL �1�@���� ����M� F�) . ;���L�
 W�[ Y��T! d ��'T��� �d����� ������ `OI C ;���L� ,  G  (T� %
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�� ��1� F������ >�! M� �~[ � 6I��	 � 6;���L� M4�=��Z p!Cq `OI C F���� %
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 �F����
 `OI C >� ��R��"��� IR �*���� !C W�R (!�=��� IR M��Z � 6~[

X/ = !7
!C  !pC − 7q = C�7

 !C  0

 ���	 ,�1�� 0
 ;���� %	 p%  -q \��� ��R % �� >� ��R - ;���L� ���R 8;���	

:%�Z����� WM�!	 � 6��*�� W��! M1� y� ������ F����
!c

!F9 − cJ !9  = 9  c = d c9 n
�p- V�* %q 
��!	

!7
!pC − 7q !C  = C  7 = b 7C l � 6~[

:%�Z�5
% = c cG m    ,    X = c c�5<m = c cc m

���'�
 ��!�M� F������ ���4[ 2� ���R �%  >�� >� ���R �%  ;���L� >��!  :X = c cc m�8I��	

�8I��	 ��!�M� ���R �%  >�� >� ���R ��'c  ;���L� >��!  :X = c c�5<m

��'��G� ��!�I �%  }¡� ���R �%  >�� >� I��	 ���R ;���L� >��!  :% = c cG m

فكرة

مفيدة
لحل 
المسائل
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 0(� 1��[ �O-
 F+;�� 1���

B�� 4ML �� c�
¤)%� !7
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F6J ����
 ,S3�`��� �"��� ~�
 �� a$��� 1S �� ?�;�2 	;�: m ���L� ,677H 9��� �;��"C� Y���C� 	


?������S ��;�: m �� ���
 ����U ���� /��I V�� ,��;�: Q V�� ������ a$��� c�S"
:1���

:��
����� c���/� 0M�� ���5�� ����U �]��I [��
 ,3���L:� �(�� 	
 V-� ��j a�U���� c� ���
67 = !Q

!m × !m  = m  Q = F EC J
:;*���� �w� 9��$�*��"

67 =  q  !  m  ×  !  m q  ÷  !  Q = !Q
!m × !m

B������ a$��� 	;�: ��� �� =���� m �� ���
 3���L: /��I 67 �����
 1�U c� �"�)

?��;�: Q �� ���E� �� i(��`U ���� ��;�: ! �� � �/��
 VS 6

 

FmJ ����
 ? �� ���E� 3���L� ���� /��I V�� ,��
 )�� 67 �3����� �)� 	


#�)�� m F � J)�� Gp FYJ
?¤)%U �@�� BY"��� 1�' 0(� _���2A a�S�

 :1���
GG!7 = !67

!Gp × !m = b67m l �b #�)�� m 3���L: �]��M�� [�� F�J
GG!7 = !67

!m × !Gp  = b67Gpl �b )�� Gp 3���L: �]��M�� [�� FYJ
Bi+5� �b �������� 	
 �]��M�� [��
 B#�)�� m 3���L� i+5� �b )�� Gp 3���L�

�/�U_�-
 ��
 �R��¢ >� ;���Ld� I�R F���o�� >� (5
 ��*��� Ig�� �~�u ?(!�=��� >R ��*����� \��£ M�*   G

?��
?�~���	 ?� >� 7 ;���L�� � >� + ;���L� F=��! \�)   6
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(3-10) πFÉ°ùªdG qπëd ó°TôªdG

 ��*��Pg `��) 	
 8���5 ��5 	
 ¥!;�� `��) :F���� :��"� >�� >� F�) C ;���L� ]���! ����� ��!�I M��
?��*��� �e�"� 	
 ���3�!; `��) 	


V-
�
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  ��4;��G�J N��� F���� IR U e��  G
������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��4;���L� >��! N��� F���� bT� ��ML 23  6
����������������������������������������������������  ?2��"��� �1� >����� �_��M�� IR -
 F���� 2��"� ��'�) �4 ]�� `��M��� (4  m

FML
 �`	�a��� � 6�IG��� N�! ��� �O) F�)�  !

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������1=����	 �1e�) �c����� ;���L� �_��I IR F�J
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������8;��G��� �c����� F���� �_��I IR FYJ
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������8;��G��� ��� �c����� F���� �_��I IR FZ2J
���������������������������������������������������������������������������������������������������?F���� ;���L� V�I IR >�=! ������� <���� >� e0
   I

 !7
!+ × !C FYJ   !7

!C F�J
 !C
!+ F[J   !+ × !C

!7  FZ2J

1)
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�/�U
 � }4 , ,Y ,` ,
 :������� ������ �1��[ A�;�	 ,�4;���L� >��! N��� F���� :��Z
 Ma� ��_�5 M�j��� ]���g[ >� ��T�  p
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e�L� �4+� 1)
 :N4 8�*����� ���=M�� %
 � 6��R ,�'��G��� ��1���� >� ���=I . �4���� MT��� >� 8��M* 2�c ]���! ��!�I M��  H

  ?(������	 ������	 , e�G��	 (e�G���	 (�=��	 >="��	 MI��M��
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�1)
1]�+���
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�
F�ML
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��/�U
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	/M���� ���5���" 1]�+��� 1)
 ,�'��G� �'�'L �=g	 X+ ]!I� %�) �~[ >���=J X/ >� �!�'� �'�'L �=g	 M!I�� ]���! ��!�I M�� :�.���� ���5���  G

?8I��	 �=g	 ¦�=J () KL�! ��T� 	
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?�6§�9 X+ >�� >� �6§�9 X+ W�[ �'c >� �Z��� �R��"� ;���L� >��! ��!�I M�� :�E�U���*A ��L�  6
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 >� >�=Rd C ;���L� eM� ,����� 8�) �!�'� >�=Rd X/ >�� >� >�=Rd C ;��G� %
 ]���! ��!�I M�� :	k����� ���5���   m
?�L{ �!�'� >�5�=�� ��=��� >�=RO�� >��

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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 �� �=)
 ��;��G�� IR %��� ��T� �4;��G�J N��� �R��"��� `OI IR �� �`OI X/ >�� >� �R��"� ;���L� I!��   !
?>��!

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

1]�+x� 1) #��E�U�¡*A
�F���� >R �T�� •

���_�5 MjZ •
� 6d	Ig (�R� •
���T�	 >�L •

�����R ��!�M� (�R� •
�N�M���� ���'���  -IG�J� •

����Z���  6O�B�� MJ;� •
�F��
 ����� (� •
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∫ÉªàM’Gh á°UôØdG
Chance and Probability

 IóMƒdG
 Iô°TÉ©dG

(Ü)

ó«©°S OÓ«e Ωƒjó«©°S OÓ«e Ωƒj
 9��4� �-�
 15��� 	��� �����x� #���+�� �� e�LC� 9��C� ��� Ba+�
 �)�" ���� 9�� [�
 1�� ?�)���� [�5(� ���� 9�� VS

B9���� _�O� ���+�� e�SO�� 	-
 ���x�
 ,���� ���U ® ��
�� GG s >/� ����� 9�� c�S �@A Bi+5� ���x� 9�� c�S3�`�� |�$'C� �� ������ c� i�
 _' : ��"

B������� ¯�3�U >� �
���� i�°
 ,U�;' ® ����
 6Q s >/� c�S �@A" B������ �"[ �%/�*� ¯�3�U >� �
���� i�°

B#�/��M���� �����)� ±(��� Vb���� 9��4� c�5(�� [��
� i�
 15�² dO�� 9����

:_��� c��� c� ���x� �� _U[:" ��� ?����� 9�� �L� "� ³� _S3�' "� �[�5�� #��" 1b
F_� �L� "� ³CJ � ����U c��U c� H7 �� ��)�" <�
 −

F_U�LA �� �"P�J � ����U c��U c� Q !77 �� ��)�" <�
 −
F_� ���L{ ��LA �%��J � ����U c��U c� IG6 777 �� ��)�" <�
 −

F_� ���L{ ��LA ��3CJ � ����U c��U c� !7 8Q7 777 �� ��)�" <�
 −

?����� 9�� vb�`x� �)� �3�`U 1b  G
 �Ob 1b B����
 6I s 	�I��� �����" �%/�*:� e�SO� ������ �"[ 15�«   6
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4-10∫ÉªàM’G
Probability

 �K4 N* M����J �������� ������� I�� �_��I b�IG�J� %
 �=J I��  ◀ q3��� (<
▶ ��� ���Z |	I� �c�* `��� �;I��

V(��U z�*
█ ������d� `���

#����$�*:� ��
█  25��� �����d� -IG��!

 H�* |IT�J 0K�� %�����
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 �G9 () 23	 (4	 ,�IR�� FL W�R �1��B��	 |�I��� ]'���� ��'�) (�R  6
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B���� ;+� "� ;+� "� �+S "� d�`� �+S 1�' 0(� ����):� ���S ����

 |IT�� N* ������� IR
������ @�a* N* ������� IR  = F\����J �
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 =��*A
G
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188



FmJ ����

~3?�~3?�
~3?�

��)�

��)�
  :c�(�� ��� �b�'�� T.��� c� ����)� �� ,3�+��� 0�A �3�"��� #3[� _�� ���5��
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(4-10) πFÉ°ùªdG qπëd ó°TôªdG
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5-10
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(5-10) πFÉ°ùªdG qπëd ó°TôªdG
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مخطط تنظيمي للوحدة العاشرة

����� : F J ������ ��)���  $(�
r��t� ��Ob c°
 ,/��I FcJ Z� >/� c� �L{ \�t ����" ,/��I 9 Z� �� \�) K�." ���� c�S �@A i�� y� ���� ��;�  �� 
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