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(äÉ©HÉààªdG) äÉ«dÉààªdG
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 1-5(äÉ©HÉààªdG) äÉ«dÉààªdGh á«°VÉjôdG •ÉªfC’G
Mathematical Patterns and Sequences
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%+W �9��\7 ], %$9!47 ($| %$��!!7  �0# H�X7 <= %$��!!��� b��O 
Recursive Formula  ájOGóJQ’G á¨«°üdG

%%$��!!�D� ;�P �� �16��
<� *[	�� P�n��� sV�!� �^�� 2;��K��� �@3 �K��� �) => F��� ����

	�� ;��) ��;���6J� ���L�� t�#�
%P�n��� sV�!� �^�� .�]�6J� *� %TU ���!� Y6(�� j��M�� => �#� P�[�� .�]�6� -( � ,�;���6� F	
�� -�> 273 o�C� 9�
%7 *� ��>@ 9#��I ;�< - {�) 7y�8 = 

-
r F� - − ]

r × lxU = ]
r 91 P�[�� .�]�6� "L� 9
�� ��;���6J� ���L��

  �1# H�X7
:á¶MÓe

 %=(�7 %$��!!7 WR <=
 e\' ,%'L��O�d� %[$8���

H�,� �M�� ��MP	
��b��,� L��M�� ��#

 ����� ,}− ,1− ,- ,k# %$��!!��� a7 <��!�� �M�� L�\'~� w��' t��� F�4�� qQ �
�%$��!!��� ��� a7 �kr ,.r# �L����� N7�>�� a'�M�� ���� J

:WM��
�
(h�F7 �AF�' t��� �M�� a7 . r(M� %$��!!��� a7 �� t� bDP W8M+ �

tL��O�� F�4��   . − 1− = }−  , . −- = 1−  , . −k = -
k = -

r    `7  .− - − ]
r = ]

r   :<� %'L��O�d� %[$8�� 
 ,-1− = . − }− = . −

1
r  =  

.
r  ,}− = 1

r ]� ��� J
�-}− = . − -1− = . −

 .
r  =  

k
r  

WMO ]� H���
:<��!�� �M�� ���� 6o <D' ��7 �;���� �M��# %'L��O�d� %[$8�� e!R�  1

2%%% ,�8 ,�� ,�� ,�7 ,��3 J  ���� ,/ ,- ,l ,-− ,/−# �

j%%% 7�y , 77� ,7T , 7� , 7yj L  2%%% , 8y ,8 ,7U ,yU ,�U3 K�

Explicit Formula  (á«dÉààª∏d »fƒædG óëdG) áëjô°üdG á¨«°üdG 

 �	�u ��!K� ;��K�� ;�< j��I
'� a
[	� s
� �J�� %sV�!� �^�� �K�� ���#� -�; ����

� 9� �K�� �	�u ���#� � ����)@ a
[	�
%   ?	!� - ��J�� 9��
�� �K�� *< ��#� 9
�� ���L�� %�K��
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Finite Sequence and Infinite Sequence  á«¡àæªdG ô«Z á«dÉààªdG h á«¡àæªdG á«dÉààªdG

  �/# H�X7
/] = �]#� n$�  ← {. ,1 ,0 ,/ ,-} :� %����� a_!�

���L��� ���� 6o ,%$��!!7 %����� ��� �+�R ��	 �7 <= a$�
:WM��

  �{; ,��� ,0 ,/ ,-} 
�
8���� - L����� ��FO� +W a7 %FO(7 %${�� %P
�\7 �9��\7 %��L �
8 � � y 7 -

y8 7� � � 7 2-3A
 �%$��!!7 � 

/. ,-k ,} ,1 ,- :<� %$��!!��� L���
WMO ]� H���

- + 0] = �]#� n$�  ← {1 ,0 ,/ ,-} : � %����� a_!�  /
 ���L��� ���� 6o ,%$��!!7 %����� ��� �+�R ��	 �7 <= a�$�

���L��� L�P (8� a_�' �+, %$9!47 %$��!!7 �/# H�X7 <= %$��!!��� b��O 

  �0# H�X7
�-] = �]# � 
�P�A��� %=(�7 %��L  ← +W :� a_!�

��947 b��,� %opX�� L��M��� �v$T!_7 %$��!!��� e!R� 6o ,%$��!!7 � �+�R ��	 �7 <= a$�
:WM��

�%$��!!7 �        +W �9��\7 %��L �
�-0 = �0#�      ,-/ = �/#�     ,- = �-#�

j��� , -0 , -/ ,- j  
�
8�� bDP %$��!!��� %��!R a_�' �+� t�
WMO ]� H���

� ]
- + ]  = �]# � 
�P�A��� %=(�7 %��L  ← +W :� a_!�  0

��947 b��,� %opX�� L��M�� ���� 6o ,%$��!!7 � �+�R ��	 �7 <= a$�

 *� A����

��� UW�(� d� F���� Z< �BM�� F� �J�@ 5>6
 ��]�> Z< �V)B
�� �$C�(� _� ����#� =	<� P�V� oB~

%F	
�� j��I
'�� ����

	$� ��
�� ��� z�


'�
 ,2�3� 2y3 �$C�¢� �£�:� �<�

�� P;�#
� *�6�¤ Y�<�

%A����

��� UW�(� d� F���� *!) *� �>¥

�
 "��#
�� D��M� G���X w$I�� 2�3 o�C�� G�#� ¦u��

 %F��!��� O;�!�� ��� ;�vm ����

	$�
 ���L�� t�:[
'� ��]�> *< �BM�� og�!
� �u ,�k# H�X"�
: �BC� ��
�5§� ;��<(� ���
> Z< G�#4n %����

	$� �����

7 + � = 8
7 + � = 7U

7 + 7� = 7�
7 + y8 = y�

%��$[�� ;��<(� A�#��� _ -��[]� G�<; �@
%��#� =��#
�� ��]�>� A��¨[�� �'�
£ G1�>R ,��# H�X"�

 s��V��M� {�) *� o�C�� �^1 ;�#�@ G�#� ¦u�� ,�U# H�X"�
 ����X ��$��� 9
�� ���

�� *� P;�]
'J� ��]�>� ��#u����

%�������� ����

	� D$#
�� .�r�� -�54
� G1�
F�(��  k

 �,�#u�� �J�C� ��<�]�6� P;�<X� P�[�� U�V' =[:� ,�-# H�X7
 .�]�6� O��V� ���i� A����[�� E#� j�I
!� %����

	$�

%U�V' => �#� P�[��
 P��:�� A����
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7T�

�k# H�X7
����� ,/k ,-� ,-l ,. ,/# %$��!!�D� �<+
4�� �M��# %M'(8�� %[$8�� e!R�

:WM��
- + // = . = /r  - + /- = / = -r

- + /1 = -� = 1r  - + /0 = -l = 0r
- + /. = /k = .r

�- + /] = ]r <� %M'(8�� %[$8��
WMO ]� H���

����� ,/1 ,-. ,U ,0 ,l# %$��!!�D� �<+
4�� �M��# %M'(8�� %[$8�� e!R�  �

á«dÉààe ™æ°U ��# H�X7
�  K�  WR H�F!3� ,Koch snowflake ��
R %���� a7 `D& L�\'�

�F�4�� a7 b��,� %���,� H�_h,� 63�� �
�%$��!!7 
�
Q bDP �pP� �  a7 W_h WR <= `MA�� L�P e!R� J

����$!�� ( ��= �6o %$��!!��� a7 <��!�� �M�� `�
O K�
 :WM��

 �  �-# 
���� %�M� H�,� W_@�� <= J
�1# `M� 1 <+�X�� W_@�� <=  

�-k# %�M� -k n��X�� W_@�� <=  
�k1# %�M� k1 `��(�� W_@�� <=  

���� ,k1 ,-k ,1 ,-# %$��!!���  
�E����� �M�� H�X7� 1 t���' �� WR   K�

 W_@�� <= %�M� /.k ��
' �/.k = k1 × 1 = <��!�� �M��  
�/.k = %$��!!��� a7 N7�>�� �M�� t� <��!��

WMO ]� H���
�%$��!�� %opX�� L��M�� ����� F�+ WR qQ  U

��� ,} ,/� ,U- ,/10 J  ��� ,1U ,1- ,01 ,/� �

7T�

á°Sóæ¡dG  �.# H�X7
��9O�M$M7� ����(��� ?p&� H�
I� <��!�� H��\�� WX�'

�M��-r/r0r1r.rkr�r
`�(��� `D& H
I-/01.k���

F$M���1U-/-k/l/1���

��
/1

r# a'(@���� `��(�� �M��� �
�
r# <��!�� �M�� ���� ,%$��!!7 WR <=  �

�%$��!!7 W_� %M'(Q %[$Q e!R�  J
:WM��

�/1 = /1r ,� = �r <��!���� ,�!FO� %�$� t���' �� WR ,`�(��� ?p&� H�
I�� %Q�>�� %$��!!��� <= �
�/U = � × 1 = �r <��!���� ,�!FO� %�$� H�X7� %���� t���' �� WR ,F$M���� %Q�>�� %$��!!��� <=  

�}k = /1 × 1 = /1r  
 ,- = ]� <� `�(��� ?p&� H�
I�� %Q�>�� %$��!!�D� %M'(8�� %[$8�� J

�]1 = ]r   :<� F$M���� %Q�>�� %M'(8�� %[$8���  
WMO ]� H���

�`�(��� %���7 a$FO <!�� %$��!!�D� b��,� %!��� L��M�� e!R� �.#  H�X��� <= �    .
�%$��!!��� ��9� %M'(8�� %[$8�� e!R� J   

�-/r ���� 6o ,<D' �7 <= %$��!!7 W_� �<+
4�� �M��# %M'(8�� %[$8�� e!R�  k
�lll ,-} ,-. ,-- ,� ,0# J  ���� ,-k ,-0 ,-l ,� ,1# �  

j%%%,-/ − , --/ − ,/-/ −j K�  

6$$A!��  U
 A��V� *< ���Mm� -����� G1� �BM�� F���

%G0W<@ *� �>¥�� �=ª -@ o��)�

`'� ��F!��
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[� =	>@ GQ F	
�� "� -

��� ,. ,1 ,0 ,/ q$&�   %%% ,78 ,7U ,� ,� ,7  
0k ,/U ,/-  

 ,8� ,7T ,� ,y ����

	$� ��;���6J� ���L�� w
>�  /
-k/ ; - − ]r0 = ]r   %��
�� ��� �M�@ GQ % %%%
 ,yU ,�U ,�U ����

	$� ����� ���L�� w
>�  0

�k ; kl]  = ]r   %7U� �M�@ GQ %%% ,78

H
D�� �����	  }
�����O W�P�
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�]# JpM�� L�P-/01.

�;# �d�8Od� L�Pl-0k-l
��- − ]#]

/  = ; n$� ,�K�# %[$8��  1
�%"�_7 /- t� ,/- = �- − �#�

/  = ;  .
 a_�' a_�� �$7p!�� L�P e�M� ������� ?
4!O  k

��- − ]#]
/  = ; %[$8�� ;��>!3�

� �-# e'��O �
/ + 
��F7 �AF�' t��� �4��� = �4P WR  � � #
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���!�� �4��� �P H
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    : «�;B��� ¬­�6�
��       : «��40� ¬­�6�
��®-�̄¤
7−8

������!!"�# ��$��!!"�� %�$&�'(�� U*+,�
Mathematical Patterns and Sequences

 %$3�3� a'���  %P
�\"�
��$��!�� a'�2� e!R� 6o F�4�� q@!R� �1−-# a'�*!�� �

%%% ,�T ,�7 ,�� ,�� ,TU  �-#

%%% ,�� ,�y ,7� ,T ,�  �/#

%%% ,U�U7 ,U�7 ,7 ,7U ,7UU  �0#

%%% , 78 ,U , 7
� ,U ,7 ,U  �1#

���!�� �2� ���� 6o �%$��!!7 W_� % �'L��O�� %[$Q e!R�� ��−.# a'�*!�� �
/− =

 - - − ] ]
  2%%% ,y ,7 ,U ,7− ,y−3  �.#

,-11 =
 -

- − ]
]   2%%% , �

� ,� ,�� ,7��3  �k#

, =
 - - − ] ]

  2%%% , 7
�y , 7

7� , 7
T , 7

� , 7
y3  ��#

�7yr ���� 6o �%$��!!7 W_� %�� %[$Q e!R� �-l−U# a'�*!�� �
]

  2%%% , T ,� ,� ,8 ,�3  �U#
]

  2%%% ,7� ,7� ,7U ,� ,�3  �}#

]
  2%%% ,7− ,7 7

y − ,y− ,y 7
y −3  �-l#

7TT

Fibonacci Sequence  »°ûJÉfƒÑ«a á«dÉààe  �U# H�X7
�- = /B ,- = -B n$� - − ]B + / − ]B = ]B :<� <@O�+
F$= %$��!!�� %'L��O�d� %[$8��

�%$��!!��� e!R� 6o %$��!!��� a7 b��,� %�F��� L��M�� L�\'� %'L��O�d� %[$8�� ;�>!3�
:WM��

- = -B
- = /B

/ = - + - = /B + -B = 0B
0 = / + - = U0B + /B = 1B

. = 0 + / = 1B + 0B = .B
U = . + 0 = .B + 1B = kB

-0 = U + . = kB + .B = �B
�lll ,-0 ,U ,. ,0 ,/ ,- ,-# <� <@O�+
F$= %$��!!7 �

WMO ]� H���
�<@O�+
F$= %$��!!�� %9��@7 %$��!!�� b��,� %��>�� L��M�� e!R�� - ,- L���� ($| a$'���!7 a'L�P (!��  }

�%�$FM�� <= <@O�+
F$= L��P� �\+ �7 �vF��|

EF�� 
(�C
�L���� �M�� :�p!� U

q����� ]��
M��
N7�>�� �M�� :�p!� .

;
$D'(!�� 
`��(�� �M�� :�p!� 0

���,U ,. ,0 ,/ ,- ,- :���\43 f��>�� b�	 W����� a7 �9Op!� L�P J��� �4P ,N�@�� ?�FO 
(�C b�	 %F�4���

�W� ]� H����
���!7� k# k = lxk × -l  -

���!7� 0xk# 0xk = lxk × k  
��7 /x-k# /x-k = lxk × 0xk  

�7 /x-k = n��X�� ;��MQd� ��� 
(_�� ?�TO��∴  
/ = - + 0- = �-#�  /
} = - + 0/ = �/#�  

/U = - + 00 = �0#�  
k. = - + 01 = �1#�  

 �+W a7 %FO(7 %${�� %P
�� �5�� ]	 n$� %$��!!7
{; ,��� ,0 ,/ ,-} 
�
8���
-/ = -

- + - = �-#�  0
/0 = /

- + / = �/#�  
01 = 0

- + 0 = �0#�  
 %F�
"� %M$M8�� L��P,� %P
�� �5�� ]	 n$� %$��!!7

����
�� a7 v���!�� %FO(7�
- = �/−# − -− � � #  1

- = �-−# − l   
- = �l# − -   
- = �-# − /   

/− = -r ,- + ]r = - + ]r :]
_' ���
0 = - + / = kr ,- + .r = kr  

/− = 10 − 1- �J#  
/− = 1- − 0}  
/− = 0} − 0�  
/− = 0� − 0.  

10 = -r ,/ − ]r = - + ]r ]
_' ���
00 = / − 0. = kr ,/ − .r = kr  
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-/k

 %'�'��O a'��� J %P
�\"�

��$��!�� a'�2� e!R� 6o F�4�� q@!R� �1−-# a'�*!�� �
  %%% , 7� ,7U ,� ,� ,7  �-#

  %%% , �� ,�y− ,7� ,T− ,�  �/#
  %%% , 7yU ,y� ,� ,y ,7  �0#

 %%% , 7�y , 77� , 7T , 7� , 7y  �1#

���!�� �2� e!R� 6o �%$��!!7 W_� % �'L��O�� %[$Q e!R� ��−.# a'�*!�� �
- - − ] ]

  2%%% , �8 ,�� ,�� ,�7 ,��3  �.#
- - − ] ]

  2%%% , 8y ,8 ,7U ,yU ,�U3  �k#
- - − ] ]

  2%%% , �− ,�− ,7 ,�3  ��#

�Tr ���� 6o �%$��!!7 W_� %�� %[$Q e!R� �-l−U# a'�*!�� �
]

  2%%% , 7� , 78 , 7� , 7� , 7y 3  �U#
]

  2%%% , 7� ,78 ,77 ,� ,�3  �}#
/

]
  2%%% , y� ,7� ,7U ,8 ,y3  �-l#

���,� %opX�� L��2� ���� 6o �%�� ;� % �'L��O�� %[$Q WR �+�R ��	 �7 L ��� �-0−--# a'�*!�� �
 28 + -328 − -3 = -�  �--#

  y− = 7o ,7 − -o �− = -o  �-/#
  y − y-�− = -�  �-0#

-/.

���,� %opX�� L��2� ���� 6o �%�� %[$Q �� % �'L��O�� %[$Q �' �� WR ]�R ��	 �7 L ��� �-0−--# a'�*!�� �
  � = 7� ,� + 7 − -�y = -�  �--#

  27 − -3 - 7
y = -�  �-/#

  7 + y°y = -°  �-0#
%����� ���L��� �  �;���6J� ���L�� d� H�]�� �±� :���$&�'(�� � %��!_��  �-1#

 

r
!T"� H�����  �-.#
%� �#� ���� � �;���6� ��¥� ��]�� *[	� ��V�V) ����

� *� ;��) �#�6@ w
>�  � � #  

  
%���~� 9
�� ����

	$� ��� ����� �  �;���6� ���� w
>�  �J#  

- − ]
] - - − ] ]   

%d
��L�� *� ,B> j��I
'�� O;�!�� ��� �M�@  �K�#
  

%����

�  =[� ��� ���� ���
[� � �;���6J� ���L�� j�I
'� 27�−7�3 d
��	
�� _ :t ��M!��
    - − ]

]    7 − -�y = -� , 7U = 7�  �-k#
- − ]c m

]
   7 − -� 7

y = -� , y− = 7�  �-�#
FMI�� = C	� %����

� �C$C�� ;��<(� =[:� :%3�45�  �-U#

� ,� ,7 :�C$C� ;��<@ � o  �@
�� y� 7�

  %O;�!�� {$C�� ;�#�� �M�@  � � #
- − ] ]

  %9C$C�� ��
�� ;�#$� �  �;���6� ���� w
>�  �J#
%�±� ?����

�� p^0 \$L� 2- + y-3 7

y = -� :����� ���L�� =1  �K�#
  

%�±� ?�� F����� ��� ;�vX a
[	� =1 ,� + 7 − -� = -� ���L�� _ :���+ �_TO  �-}#
 

-/ = 1l ÷ /l  �K�#
-/ = /l ÷ -l  

-/ = -l ÷ .  
-/ = . ÷ ./  

1l = -r ,]r -/ = - + ]r t� -/ = - + ]r
]r  ]
_$=

.1 = ./ × -/ = kr t� .r -/ = kr  
-/ = -/ ÷ -1  � L #
-/ = -U ÷ -U  

-/ = -U ÷ --k  
-/ = --k ÷ -0/  

-/ = -r ,]r -/ = - + ]r ]
_$=
-k1 = -0/ × -/ = kr t� .r -/ = kr  

0k ,/. ,-k ,} ,1 ,- � � #  .
/] = ]r �J#  

0� = - + -/ × 0 = -/r ;- + ]0 = ]r � � #  k
1� = -/r ; -− ]1 = ]r �J#  

U -/  = -/r ; 0 -/ − ] = ]r �K�#  
:��!�� W_@�� �P <� %$��!!"�  �

,- − /0 = U ,- − // = 0 ,- − /- =l  
- − /. = /1 ,- − /1 = -.  

- − /] = ]r :]
_$=  
 �1� j��]�� �^1 _ F'�
�� j�< G$#�� Z<  :%s�p7

 ����

� �@ ����!) c!�� ����

� ��
�� ��� d�#�
%��'�
1



78T

-/�

�%$��!!7 WR � N7���� `��(�� a'�2� %��!_� 
�M�"� %[$8�� ;�>!3� �-k−-1# a'�*!�� �
  7 + y27 − -�3 = -� , 7− = 7�  �-1#

  2y + 7 − -�3 = -� , y− = 7�  �-.#
  y27 + -3 = -�  �-k#

 ����

� {��C�� ��� *� 8− = 7� ,7 + 7 − -�y = -� �  �;���6J� ��
��� ����

� {��C�� ��� ��I ���� ��  �-�#
# ?�− = 7� , � + 7 − -�− = -� �  �;���6J� ��
���

0/ �L#  /l �K�#  -1 �J#  / � � #  
# ?y27 + -3 = -� ����� ��
��� 9
�� ����

	$� �  �;���6J� ���L�� ��  �-U#

7 = 7� , y27 + 7 − -�3 = -� � � #  
� = 7� , y27 + 7 − -�F3 = -� �J#  

� = 7� , � + 7 − -� = -� �K�#  
� = 7� , 7 + y27 − -�3 = -� � L #  

�k} ,k/ ,.. :� ` � � � #  U
�-0 ,- ,0 :0 �P 6��� �J#  

�-l ,k ,1 ,/ ,/ %4_� %���	 �������� ?
4!O  }
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 �/# H�X7
�%$��!!��� a7 b��,� %!��� L��M�� e!R�= %$���� %$��!!7 <= � =  ,. = -r ]�R ��	

:WM��
. = -r

-/ = � + . =  + -r = /r
-} = � + -/ =  + /r = 0r

1l ,00 ,/k ,-} ,-/ ,. :<� b��,� %!��� L��M��
���� ,1l ,00 ,/k ,-} ,-/ ,.# = �]r# :%$��!!��� ]
_O�

WMO ]� H���
�%$��!!��� a7 b��,� %!��� L��M�� e!R�= ,%$���� %$��!!7 <= 0− =  ,1 = -r ]�R ��	  /

General Term of an Arithmetic Sequence  á q«HÉ°ùëdG á q«dÉààª∏d »fƒædG óëdG

,-� �1 9��
�� �K�� ����
<�� %  ���!� ����

	�� O�'@� 7� �1 2-�3 ����!K�� ����

	�� 9� o�(� �K�� -�> �RX
:����!K�� ����

	�� "��#� *	� 

 + 7� = y�  
y + 7� = ��  
� + 7� = ��  

áeÉY áØ°üHh
%+W  - =[� 27 − -3 + 7� = -�

+W  ° : 27 − °3 + 7� = °� -²� ,°� t��#	�� �K�� -�> �RX
2° − -3 = °� − -� -�[� s
��

2° − -3 + °� = -� -@ �@
:����!K�� ����

	$� ���#�� P6�L�� -�[��

2%%% , 27 − -3 + 7� ,%%% , y + 7� ,  + 7� ,7�3 
° ≠ - : °� − -�

° − -  =  -@ S)J

:á¶MÓe

 ]r   �7� ]r �M�� %FO� WX�O ]
: vpX�= ,�M�� %�$� W�X�!=
 %�$�  ]�  <4�O  0. = �r
�0. t���O `����� �M��

7T�

á«HÉ°ùëdG á«dÉààªdG
Arithmetic Sequence

2-5
<+���O W�P

%6�!��� ��M �
��	�� ����

	�� *� O;�!�� �K�� �M�@  �  -
%³��I�� �K�� � ���I
!� O;�!�� �K$� ���� w
>�  J  

%����

	$� ��;���6� ���� w
>�  K�  
 => ��I ���� ,2%%% ,y� ,y� ,7� ,7� ,�3 ����

	�� 9�  /

%c��Q 6��V� �1 P�n��� s�$� �^�� �K�� *� �)
 ��M� q�~(�� c��Q ;�< ���l²� �	1��)X ,*�
���

� -�>  �  

%��$�(� ����

	�� ;��) *� �) => *� s!]� c��C�� ;�#��
 P�n��� s�$� �^�� �K�� *� �) => ��I ���� �M�@  J  

%S)B� �R�� %���$< c$L) �#��

� => 9�  
 % �  − /  9� ���$< c$L) 9
�� A����

	��� ��$�(� ����

	$� -� ,- *�� �uB#�� �)�� 9���� =[n 9� G'6� K�  

?S)B� �R�� %�QBC�� j�'��� *�� -6�u

º∏©àJ ±ƒ°S
•  �93�3�� %$���M�� %$��!!���
•  %$��!!�D�  <+
4��  �M�� 

%$���M��
•  %$���M�� U�3�,�
•  b��,� � c�� �]# ?
�\7 

%$��!!���  L���  a7
%$���M��

]
r

]

0l
/.
/l
-.
-l

.

l - / 0 1 . k

�  -�
7�  /�
7�  0�
y�  1�
y�  .�

:∞jô©J
 O�'@ ���
�� �^1 ?	!� %��
��Q � �;�< P�n��� s�$� �^�� �K�� *� �) => ��I ���� ����

� 91 ����!K�� 2�#��

	��3 ����

	��

%  + -� = 7 + -�      �@  = -� − 7 + -� a�R ?$<� %  5����� s��X 5���� ����

	��
�
(h�F7 �AF�' t��� �M�� b�	  %=�&~� ¡��� �H�,� �M�� ���# %$���M�� %$��!!��� L��� a7 �� t� bDP H
8M�� a_�' �+� t�

 �-# H�X7
�%$���� %$��!!7 <� �/1 ,-U ,-/ ,k# %$��!!��� ]� a$F'

:WM��
k = -U − /1 = -/ − -U = k − -/

�k =  %$��!!��� ��3� ]� y�d �k t���' 
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∑

- = ]   -0

�-l + ��� + / + -# × / = �]/# 
-l
∑

- = ]  -1
--l = .. × / =  

. × U + �U + ��� + / + -#0 = �. + ]0# 
U
∑

- = ]  -.
-1U =  

1 l}1 = -l/+ ��� + 0/ + // + -/ = ]/ 
-l
∑

- = ]  -k

-0.

  8 = ;���� ;�< U�� =  ,7� = 7�  �/k#
  � = ;���� ;�< U�T =  ,8U = 7�  �/�#

:���� �0-−/U# a'�*!�� �
  -� !

 =  �/U#
−  2- − y3 !

 =  �/}#
  7−-2 �y3 !

 =  �0l#
  -2y−3 !

 =  �0-#
 ��� �l��6 �'6W	� �Mi� A@�
�� �R²� ,�,�v6�� ��� �l��6 �'6W� � M~ a!]
� c#l� a�@ Y�]�  �0/#

 .��'(� _ G> 7
T �,���� ���:¤ 9
�� ���!�� P;��x A;6@� , Ä.��'@ P  �� �,���� *����$�> �!��� o5
�� *�

:�^[1� ��
��
e����   

  %*��:#�� .��'(� 9� ���:	� 9
�� ���!	�� � � #  
  %*�QBC�� .��'(� 9� ���:	� 9
�� ���!	�� �J#  

  %� �<��'@ yU 9� ���:	� 9
�� A���!	�� .�	4� �K�#  
 ���!� FMV� ����� P  �� => _� ,��1^�� _ P  ��  => _ G' �U °  �K
� �<�!�� ¸� u6 t�I ���� c��> �RX  �00#

:�V��!�� ���!�� *� %�U
:e����   

  %�#��  ��� P�	$� ��1^�� _ �<�MV�� ���!�� � � #  
  %�
��C�� P  �	$� ��1^�� _ �<�MV�� ���!�� �J#  

  %Pr< �';�!�� P  �	$� ��1^�� _ �<�MV�� ���!�� �K�#  
2w��� ��'�) j�I
'¹�3 ?A�  ��� *� ;��Å ;�< �#� �]L�� +X ���!�� =L� -@ F u�
� =1    

   

-01

�  %8��4�� L��2� ���� %�$3�4� %$��!!7 WR � �-. −-1# �4'(�!�� �
  2y�� ,  ,  ,  ,7� �T�3  �-1#
  2yUy�8 ,  ,  ,  ,y�83  �-.#

:���� ���� ,-}/ ,1U ,-/ ,0# %�$3�45� %$��!!"� � �-� ,-k# �4'(�!�� �
  %³��i� ���  �-k#

- − ]   %��
�� ���  �-�#
�%�$3�4� %$��!!7 WR � ����� �2� ���� �/l−-U# a'�*!�� �

  7
y =  ,T = ��  �-U#

  7
y − =  ,8− = ��  �-}#

  7
y =  , 7

� − = ��  �/l#
%� �'�
0� ����

�� O�'@� � ���!�� ����

�� O�'@ d� tB
~J�� s��:
�� "� :���$&�'(�� � %��!_��  �/-#

  
  

%�G' 8 UUU -������ G4) -�> %s�� ;�M��� j��$�0� F�6 j���� _ ¨f ;�M
� -���� -@ Y�]�  �//#
%j�  �@ �!	i j�� => ���� -������ _ j��$�0� G4) d�� � �'�
1 ����

� w
>�  � � #  

   
  ?����

�� O�'@ ��  �J#  

 2���� *� g5M ��u( ���Mm� � ���V�3 ?±�#�� j���� ���� -������ _ j��$�0� G4) -�[�' G>  �K�#  
0

   %��T = �� ,77y = 8� {�) � �'�
0� ����

	$� 7� o�(� ��� �M�@  �/0#
#  %7UU s
	�u � ,�) *	e
� J � �'�
1 ����

� �@  �/1#

2%%% ,78U ,yy8 , ����83 �J#  2%%% ,yU ,7U ,83 � � #  
-8 × � = -� � L #  7 − -� y = -� ,y8 = 7� �K�#  

:n$� %�$3�45� ��$��!!"� L��� ?
�� ���� �/�−/.# a'�*!�� �
  8 = ;���� ;�<   7

y =  ,� = 7�  �/.#

-00

    : «�;B��� ¬­�6�
��       : «��40� ¬­�6�
��®-�̄¤
�−8

%�$3�45� %$��!!"�
Geometric Sequence

 %$3�3� a'���  %P
�\"�
���3,� ���� ¡��R �+�R ��	 ?%�$3�4� %$O®� ��$��!!"� W� �1−-# a'�*!�� �

  27� ,T ,� ,y ,73  �-#
  27� ,T− ,� ,y− ,73  �/#

  27 ,7− ,7 ,7− ,73  �0#
  2 7

8 , 7
� , 7

� , 7
y ,73  �1#

���,� %���,� L��2� e!R� 6o �%�$3�4� %$��!!7 W_� %�� %[$Q e!R� ��−.# a'�*!�� �
- − ]

]
  �− =  ,8 = 7�  �.#

m   y
� =  , 7

y = 7�  �k#
]

]
  yU− =  ,7UU = 7�  ��#

�%�$3�45� %$��!!"� � � %�$� ���� �-l−U# a'�*!�� �
  2%%% ,�77�y8 , O ,83  �U#

   2 7�
7�8 , T

�8 ,O, y83  �}#
  2%%% ,y88 , O ,� 7TU3  �-l#

���!�� �2� ���� 6o �%�$3�4� ;� %�$���� %$��!!"� �+�R ��	 �7 L ��� �-0−--# a'�*!�� �
  2  ,��U ,7TU ,�U ,�83  �--#

  2  ,�8 ,�U ,�8 ,�U3  �-/#
  2  ,� ,� ,77 ,783  �-0#



7�y

-0k

 %'�'��O a'��� J %P
�\"�

���!�� �2�� ��3,� ���� %�$3�4� ��$��!!7 �1−-# a'�*!�� �
   2%%%, U��� ,7�� ,� ,7U3  �-#

  2%%% ,U�U� ,U�� ,�3  �/#
  2%%% , y

� − ,y ,�− ,7T3  �0#
 2%%% ,y ,y− ,y ,y−3  �1#

���,� %���,� L��2� e!R� 6o ���$M��D� � vA=� %�$3�4� %$��!!7 W_� %�� %[$Q e!R� ��−.# a'�*!�� �
- − ]

]
  U�8 =  7 = 7�  �.#

- − ]
]

  U�8 =  7 Uy� = 7�  �k#
- − ]

]
  7− =  7U = 7�  ��#

�%F�
7 L��2� ]�� v*DP %�$3�45� %$��!!"� �  «��4�� �2� ���� �-l−U# a'�*!�� �
  2%%% ,y�T7y8 ,  ,83 �}#   2%%% ,U��8 ,   ,�3 �U#

  2%%% ,� ,   ,7y3  �-l#
�   ��!�� �2� ���� 6o �%�$���� �� %�$3�4� %$��!!"� �+�R ��	 �7 L ��� �-0−--# a'�*!�� �

  2  ,7UU ,�8 ,8U ,y83  �--#
  2  ,�U ,yU− ,7U ,8−3  �-/#

 2  ,y ,y ,y3  �-0#
�e�
7 ��3,� ]�� v*DP  %8��4�� L��2� ���� %�$3�4� %$��!!7 WR � �-. − -1# �4'(�!�� �

  2%%% , 8�7y ,  ,  ,  ,7y�83  �-1#
  2%%% ,�y�− ,  ,  ,  ,�−3  �-.#

-0�

:���� ���� ,-}/ ,1U ,-/ ,0# %�$3�45� %$��!!"� ¡'�� �-� − -k# a'�*!�� �
-l   �:< F��!�� �K�� �-�#    F��!�� �K�� �-k#

�%�$3�4� %$��!!7 WR � ����� �2� ���� �/l−-U# a'�*!�� �
  7

y =  ,8− = 77� �-}#   7
y =  ,T = 77� �-U#

  7
y =  , 7

� − = 77� �/l#
  7

7� = 7y� , 7
y = �� {�) � �'�
0� ����

�� *� o�(� ��� �M�@  �/-#

#  ?� ,7 *�;�#$� w��!�� Á�
0� F'���� �y ,y *�;�#$� w��!��  Á�
0� F'��� �� ���� ��  �//#
y8� � L #  �y �K�#  7� �J#  7�− � � #  

:n$� %�$3�45� ��$��!!"� L��� ?
�� ���� �/.−/0# a'�*!�� �
  � = ;���� ;�< 7

y =  , � = 7�  �/0#
  � = ;���� ;�< U�� =  , yU = 7�  �/1#

  7U = ;���� ;�< U�7 =  , �U = 7�  �/.#
����� �/}−/k# a'�*!�� �

  7−-2 7
y3 !

 = 
 �/�#   2y + -3 !

 = 
 �/k#

  278 + -y−3 !
 = 

 �/}#   27 + -�3 !
 = 

 �/U#
 -�>� , ��	!� y 8�� j�#�� �^1 =!
�� G�b
� .�r	� c  	
1� 9
�� A��$��� q�)X _ -�  [!�� ;�< -�> �RX  �0l#

:7�Uy8 �V��!�� �
!�� *< -�  [!�� ���5� o  �#�
%�V)B�� A��
!�� _ c��Q ���5
�� o  �#� -¥� �W$< P�$��� p^1 _ -�[!�� ���5� *<  |#� ���� w
>¬�  � � #  

]    
  %F����� j�#�� ���� _ F u�
�� -�  [!�� ;�< �M�@  �J#  

  %�';�!�� �
!�� ���� _ F u�
�� -�  [!�� ;�< �M�@  �K�#  
 Y�< -@ c��< �RX� ,�V��!�� P  ��� +X ��!
��� P��  => %78U 6��V	� A�  �� P  �< P6�� ��[� A;6@ �RX  �0-#

:��[� o  �@ �#� G' 7y P6�L��
  %��[
�� =�u P6�L�� Y�< �M�@  � � #  

]   %P6�L�� ��[� *<  |#� ���� w
>¬�  �J#  
  % Ä��[� {��Q �#� P6�L�� Y�< �M�@  �K�#  

-0U

%�7��� 
��
�� ��F!��
���!�� ��2� ���� 6o %$��!!7 W_� % �'L��O�� %[$Q� %�� %[$Q e!R� �/ − -# �4'(�!�� �

-/ - - − ] ] ]
  2   ,�7 ,y8 ,7� ,7� ,�3  �-#

-/ - - − ] ]
- − ]

]
  2  ,7�U ,TU ,�U ,yU ,7U3  �/#

%��n => ����lX ����; 8 ���� -@ A6  �u %� �6�
�; 8U ���� c#M
'� ,����� a$	< _ ��n �#�  �0#
]

  %��n => �1���� 9
�� G�V�� z^	
� ��� ���� w
>�  � � #  
  ?O;�!�� ��:�� _ p���
' �^�� �$��� ��  �J#  

���,� -lK� ,����� �2� ���� 6o �%�$3�4� �� %�$���� %$��!!7 WR �+�R ��	 �7 L ��� �k−1# a'�*!�� �
  2%%% ,�� ,�8 ,�7 ,y� ,y�3  �1#

  2%%% ,7� ,� ,y ,8− ,7y−3  �.#
  2%%% ,�U8− ,7�8 ,�8− ,78 ,8−3  �k#
� �ª��2� F3
�� ���� �� − U# �4'(�!�� �

  y� = 7U� , 77− = T� �U#   7y = 7 + -� , � = 7 − -� ��#
  %�0 ��� ���� w
>� GQ %� ���!) ����

� w
>� :r
!T"� H�����  �}#

��93�3� ���� 6o �%�$3�4� �� %�$���� %$��!!"� �+�R ��	 �7 L ��� �-/−-l# a'�*!�� �
  2%%% ,yU ,�U ,7TU ,8�U ,7 �yU3  �-l#

  2%%% ,�� ,�� ,�y ,�8 ,�T3  �--#
  2%%% ,� , �

y , �
� , �

T , �
7� , �

�y3  �-/#
�%�$3�45� %$��!!"� � ��,� %���� L��2� e!R� �-1 − -0# �4'(�!�� �

#  y− =  ,y = 7�  �-0#
#  7

8 =  ,7UU− = 7UU�  �-1#
�%�$���2� %$��!!"� � ��,� %���� L��2� e!R� �-k −-.# �4'(�!�� �

#  � =  , � = 7 �  �-.#
#  �− =  , 7� = 7 �  �-k#



7��

-0}

�%�$3�45� %$��!!�D�  � «��4�� �2� ���� �-U − -�# �4'(�!�� a7 WR �
  2 7

�  ,U�8 ,  ,y3  �-�#
  27� ,T ,   ,y3  �-U#

�?
�\"� ���� �%�$3�4� �� %�$���� %$��!!7 L��2 ?
�� �/-−-}# a'�*!�� �
  %T� + %%% + 7y + � + y  �-}#

  %78� + %%% + yUU + 7 UUU + 8 UUU  �/l#
  %8� + %%% − U��T − U�U7 + 7  �/-#

�?
�\"� ���� 6o ��,� �2�� H�,� �2�� ,L��2� L�P ���� ?
�� WR � �/0−//# �4'(�!�� �
-k. ,0- ,1 27 + -�3 !

 = 
 �//#

  7−-2�3y !
 = 

 �/0#
  ?A��
' T �#� �'��(� �#' \�L�' G> %� ,��
' %8 ��5� ��
	�u -@ Y�]� %6�
�; y 8UU �'��@ �#' �$��  �/1#

#   :���!� O -²� � ���!) ����

� �� ,� − O� , %%% ,O ,� c��> �RX  �/.#
  y7 � L #  � �K�#  7y �J#  �� � � #  

 �
!�� _ 6�
�; 7 yUU �$�	� @��� , ��
' yU �#� �<�V
�� *!� s
��)X d� o��� *� � ��$�� �~�� -@ =��� ;�6@  �/k#
: ®w!)¬� %�0 �V��!�� �
!�� *< 6�
�; 7UU Ä�
' => p� ��� �^�� �$��� ��5� -@ ;�6@� ,+�(�

  %P±�#�� �
!�� _ p� ��� �^�� �$��� � � #
  %Pr< �!��i� �
!�� _ p� ��� �^�� �$��� �J#

%�<�V
�� Z< �V��!�� �
!�� _ p� ��� �^�� �$��� �K�#
  %�1� �� 9
�� ������ .�	/ � L #

 �
!�� *< %78 �
' => p����' �^�� �$��� ��5� -@ =��� ;�6@ �RX �V��!�� 2;3 ,2¾M3 ,2�3 ,2@3 �$�'(� �<@  �K�#
%�0 �V��!��

    %y�� , 7
�  *�;�#�� d� � �'�
1 U�'�@ �!Æ =~;@  �/�#

    %��− , 7
y − *�;�#�� d� � �'�
1 U�'�@ �
' =~;@  �/U#

    %8� ,� *�;�#�� d� � ���!) U�'�@ �#�' =~;@  �/}#
-1l

%�${�(o	 a'���
 ,�� = 7�� + 7y� + 7U� :-X {�) � ���!) ����

� 2-�3 �-#

  ,   O�'(�� 7� o�(� ��� �M�@ %88 = 7UU�  
7�
�   − = �� + y� + 7� ,�� = ��

 
 × 7� :-X {�) ��M�� �	�u ��'�'@� ����' G�u �1;��) F�¼ � �'�
1 ����

� 2-�3 �/#

 O�'(�� 7�  o�(� ��� �M�@

 :-X {�) � ���!) ����

� w����� Z< =[:� ¾M ,� ,  ��V�V) ;��<@ �QBQ �M�@ �0#
  %8y8 = y¾M + y� + y   ;�� = ¾M + � +  

:-X {�) � �'�
1 ����

� w����� Z< =[:� ¾M ,� ,  ��V�V) ;��<@ �QBQ �M�@ �1#
  %y� = ¾M − �  y ;y7 = ¾M + � +  

%7 � - =[� :Â� W> ��;���6� ���L� ���#� ����

� 2-�3 �.#
%y = 7� ,� + -�y = 7+- �  

%��    ,     ��    ,   y� G�u �M�@ ��#  
%� + -� = -. :Â� W> ��;���6� ���L� ���#� 2-.3 ����

�� ^~¥� 7 � - =[� �J#  

 %�.     ,   �.     ,   y.    ,   7. G�u �M�@ �-  
 7. o�(� �1�) � �'�
1 ����

� 91 2-.3 -@ �


'� %7 � - G�u =[� �
��Q �	�u 7+-.

 -.   -@ c�Q@  �/  
7 +  -.
 -.  

  %�
��Q �	�u ��'�'@�

227−-y3 × T = ]?3 %FV� - ��J�� -. ��
�� ��� �M�@ �K�#  

2� − 27−-y3 × T = ]r3 %FV� - ��J�� -� ��
�� ��� �


'� �L#  
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 ��$��!!���
%$3�49��

 ��$��!!���
%$���M��

��$��!!���

��$��!!���

 %$��!!7
<@O�+
F$= %[$8��

%M'(8��
 %[$8��

%'L��O�d�

 �M��
<+
4��

 U�3�,�
%$���M��

 b��,� L��M�� ?
�\7
%$���� %$��!!7 a7

b��,� L��M�� ?
�\7
%$3�4� %$��!!7 a7

 U�3�,�
%$3�49��  �M��

<+
4��

¢üî∏e

%P�n��� sV�!� �^�� 2;��K��� �@3 �K��� �) => F��� ����

	�� ;��) ��;���6J� ���L�� t  �#� −
%- ��J�� 9��
�� �K�� *< �K��L�� ���L�� ��#� −

%7 = yt = 7t F� 7 − -t + y − -t = -t :9:������� ����

� −
%; + -� = 7 + -� :����

	�� O�'@ ?	!� ��
��Q � �;�< s� D��!�� �K��� �) => *�� H�]�� -�[� ����!K�� ����

	�� 9� −

%;2° − -3 + °� = -� :����!K�� ����

	$� 9��
�� �K�� −
%¾M ,@ ¾� 9��!K�� F'��� �1 � % ¾M + @

y  = � -²� ,����!) ����

� ¾M ,� ,@ c��> �RX −
%2-� + 7�3 -

y = -¾M :����!) ����

� ;��) *� ?��(� � ��) - .�	4� −
 ��'�
��� ����

	�� O�'@ ?	!� ��
��Q � �;�< ���!� P�n��� s� D��!�� �K�� ?$< ���� �) �@ �	!u ���� -X ��'�
��� ����

	�� 9�  −

 %��'�
��� ����

	�� O�'@  × -� = 7 + -�
7 ≠  n$� -  − 7

 − 7 × 7� = 7 − -
7 −  × 7� = -¾M :��'�
1 ����

� ;��) *� ?��(� �) - .�	4� −

% ¾M F− �@ ¾M F  ���!� �1� ¾M ,@ ¾� 9'�
��� F'��� �1 �   %¾M × @ = /� -²� ��'�
1 ����

� ¾M ,� ,@ c��> �RX −

y7y

%=[:�� 9� �	> 2y3 ,273 *�$�M
!	�� ;�#�@ =C	� w���
�� �^1 ?$< ,¾1 ,¾M ,� ,  ;��<(� c��> �RX  -
 ����

� *� ?��(� �#�6(� ;��K�� = C	� w���
�� ³]
� ;��<(� p^1 c��> �RX %2y3 ,273 *�$�M
!	�� 9
)�!� *�� -6�u  �  

%  ��'�'@ ��'�
1
 ³]
� ;��<(� p^1 c��> �RX %2y3 ,273 *�$�M
!	�� 9M�K� *�� -6�u    J  

%  ��'�'@ ����!) ����

� *� ?��(� �#�6(� ;��K�� = C	� w���
��
%������ W� <= (_T+ q$R /

 9� �����e� sV�!� �^�� �K�� ���!� �) => ��'�
��� ����

	�� 9�  �  
%  O�'(�

�  = ¾M = ¾1 , y  = � = ¾M ,  = �   
Y�#�� × o�M�� = =�M
!	�� �)�!�   

� y  = �  ×  = ¾1 ×  = 273 =�M
!	�� �)�!� s
��   
� y  = y  ×  = ¾M × � = 2y3 =�M
!	�� �)�!�   
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